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1. Introducere

In cadrul proiectului DTECLIMATE al centrului de excelenta pentru schimbari climatice
este implementat proiectul subsecvent “Exploatarea datelor de observare a Pamantului prin satelit
pentru Contabilitatea Capitalul Natural si Managementul Biodiversitatii - EO4ANATURE, reprezinta
programul in care se urmareste implementarea tehnologiei digital twin pentru biodiversitate astfel
incat sa putem evalua efectele schimbarilor climatice asupra componentelor biodiversitatii.

In context national s-au facut eforturi sustinute atat la nivel national cat si local pentru
implementarea proiectelor ce au avut ca scop cartarea si evaluarea ecosistemelor si a serviciilor
ecosistemice furnizate, din care mentionam Demonstrarea si promovarea valorilor naturale in
deciziile publice - N4D; Studiul integrat al contributiei a ariilor Natura 2000: Pricop Huta-Certeze
si Tisa Superioard la dezvoltarea sustenabild a comunititilor locale (SIENPHCTS), Evaluarea
serviciilor ecologice furnizate de ariile protejate in Romania - ValueEcoServ; Un studiu asupra
potentialului economic si ecologic al intreprinderilor de conservare pentru a imbunatati economia
locald, serviciile ecosistemice si biodiversitatea din situl Natura 2000 Muntii Fagaras (ECOSS);
Impactul ecosistemelor ariilor protejate aflate in custodia Consiliului Judetean Bihor si Muzeului
Tarii Crisului asupra principalelor sectoare economice, acestea si-au atins scopurile propuse, dar nu
au reusit sa furnizeze un cadru unitar capabil sa reflecte in ce mod sunt afectate ecosistemele in
capacitatea de a furniza servicii ecosistemice in conditiile schimbarilor climatice.

Prezentul raport reprezinta cel de al patrulea livrabil al proiectului EO4ANATURE, iar acesta
isi propune sa stabileasca modul in care sunt afectate negativ serviciile oferite de ecosisteme de catre
schimbarile climatice. In acest sens este propus un cadru de analiza care sa permita standardizarea
st fundamentarea modului de evaluare a potentialului de exercitare a serviciilor ecosistemice sub
influenta schimbarilor climatice.
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2, Surse de date si metode
2.1. Clasificarea serviciilor ecosistemice

Clasificarea internationala comuna a serviciilor ecosistemice (CICES) s-a dezvoltat in urma
lucrarilor privind contabilitatea de mediu intreprinse de Agentia Europeana de Mediu (AEE). Acesta
sprijina contributia acestora la revizuirea Sistemului de contabilitate economico-mediu (SEEA), care
este condus in prezent de Divizia de Statistica a Natiunilor Unite (UNSD). Prima versiune CICES
complet operationala (V4.3) a fost publicata in 2013. Pe baza experientei acumulate de atunci de
catre comunitatea de utilizatori, structura si domeniul de aplicare a acesteia au fost revizuite, iar o
versiune complet revizuitd (V5.1) este acum disponibil. CICES V5.1 pastreaza structura ierarhica
pe patru niveluri a versiunii V4.3. Nomenclatura a fost modificatd pentru a se asigura ca este mai
clar vazuta ca o clasificare ,,functionala”. Descriptorii la nivel de grup sunt acum incadrati intr-un
mod util oamenilor (de exemplu, nutritia), in timp ce nivelul divizional surprinde atributele
functionale sau proprietatile ecosistemului luate in considerare, care faciliteaza utilizarea umana.
Pentru a ajuta utilizatorii sa aplice definitii, sunt furnizati descriptori de clasa simpli. Etichetele
specifice aplicatiei pot fi utilizate cu referinte incrucisate adecvate la clase. Sunt oferite exemple de
servicii si exemple de beneficii asociate acestora, impreuna cu referire la literatura de specialitate;
acestea fac parte din ghidurile pentru V5.1. Foaia de calcul nu retine exemplele din V4.3, care nu au
fost satisfacatoare deoarece uneori combinau servicii si beneficii. Pentru ca clasele sd poata fi
agregate, dupa caz, clase echivalente pentru culturile cultivate si animalele crescute au fost adaugate
la ,,Nutritie”, ,,Materiale” si ,,Energie” , acest lucru a facilitat, de asemenea, includerea rezultatelor
ecosistemului abiotic. Modificarea descriptorilor la nivel de divizie si grup in V5.1 in comparatie cu
versiunile anterioare pentru Servicii de furnizare (Biotic) permite agregarea in scopuri contabile
atunci cand utilizarea finala nu este cunoscuta. Clasa ,,Materiale din plante, alge si animale pentru
uz agricol” a fost eliminata de la V5.1 pentru a evita suprapunerea cu alte clase de materiale. S-a
adaugat diviziunea ,,Material genetic din toatd biota (inclusiv productia de seminte, spori sau
gameti), cu subdiviziuni care sa acopere colectia de materiale pentru infiintarea de intretinere a
noilor arborete sau populatii de plante sau animale, utilizarea plantelor si animale la nivelul
intregului organism in scopuri de reproducere si extractie de gene. Nivelul Diviziei din
,Reglementare si intretinere” a fost modificat; fluxurile fac acum parte din ,,Reglementarea
conditiilor fizice, chimice, biologice”, deoarece se referd la ,,conditii fizice”, ,,Protectia impotriva
inundatiilor” a fost combinata cu ,,Ciclul hidrologic si intretinerea debitului de apa” pentru a evita
dubla numarare. Fluxurile de gaz/aer distinse in V4.3 au fost renuntate ca grup in V5.1 din cauza
suprapunerii cu modurile in care ecosistemele regleaza clima locala; ,,protectia impotriva vantului”
este inclusa in setul de clase care acopera debitele, iar definitia claselor din ,,Compozitia si conditiile
atmosferice” a fost modificata pentru a clarifica ceea ce acopera si pentru a elimina orice
suprapunere cu protectia impotriva vantului/inundatiilor (ciclul hidrologic si intretinerea debitului
de apd). Eroarea de referinta din coloana de cautare IPBES a fost corectata in aceasta versiune.

Mai multe informatii si discutii despre aceste comparatii incrucisate pot fi gasite in ghidul de insotire
si in alte documentatii de pe site-ul web CICES (www.cices.eu).
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2.2. Matricea de evaluare a serviciilor ecosistemice

Pentru elaborarea structurii matricei pentru ecosistemele prioritare au fost evaluati indicatorii
propusi in cadrul documentului Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services -
Indicators for ecosystem assessments under Action 5 of the EU Biodiversity Strategy to 2020,
acestia trecand printr-o etapa de validare si completare de catre membrii consiliului stiintific astfel
incat sa corespunda relevantei, disponibilitatii si acuratetii informatiei existente la nivel national
pentru toate cele 3 categorii de servicii ecosistemice (de aprovizionare, de reglare si
culturaleconform clasificarii CICES) si de asemenea pentru toate categoriile de ecosisteme EUNIS
I11: Ecosisteme marine (A); Ecosisteme costiere (B); Ecosisteme acvatice (C); Eosisteme de zona
umeda (D); Ecosisteme de pajiste (E); Ecosisteme de tufarisuri (F); Ecosisteme forestiere (G);
Ecosisteme de stancarie (H); Ecosisteme agricole (I); Ecosisteme urbane (J).

Matricea asumata pana in prezent are completatii indicatorii specifici pentru ecosistemele
prioritare, respectiv acvatice, forestiere, agricole si urbane. Urmand ca celelalate ecosisteme sa fie
prioritizate prin initiative specifice atat ale membrilor echipei de proiect cat si ai membrilor
organizatiilor partenere prezente in componenta consiliului stiintific.

Matricea de relationare ecosisteme (EUNIS) — servicii ecosistemice (CICES)

CLASA_SERVICIU A B C D E F G H | J
CULTURI AGRICOLE 1 1 1
ANIMALE DE CRESCATORIE SI PRODUSE 1 1 1
PLANTE SALBATICE, ALGE 1 1 1 .
ANIMALE SALBATICE SI PRODUSE ! . 1
PLANTE SI ALGE DE ACVACULTURA IN SITU 1 1
ANIMALE DE ACVACULTURA IN SITU 1
APA POTABILA DE SUPRAFATA
APA POTABILA SUBTERANA 1 1 .

FIBRE SI MATERIALE VEGETALE SI
ANIMALIERE PENTRU UTILIZARE DIRECTA 1 1 1 1

MATERIALE VEGETALE SI ANIMALIERE
PENTRU AGRICULTURA 1 1 1

MATERIAL GENETIC 1 1 1 . 1 1 1 1
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CLASA_SERVICIU A B C D E

1 1 1 1 1 1
UTILIZAREA IN MOD EMPIRIC A
PLANTELOR, ANIMALELOR 1 1 1 1 1 1 1 1 1
UTILIZAREA FIZICA A PEISAJULUI IN
DIVERSE MEDII NATURALE 1 1 1 1 1 1 1
REZULTATE STIINTIFICE 1 1 1 1 1 1 1
REZULTATE EDUCATIONALE 1 1 1 1 1 1 1
PATRIMONIU CULTURAL 1 1 1 1 1 1 1 1
AGREMENT 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ELEMENTE CU ESTETICA SEMNIFICATIVA . 1 1 1 1 1 1 .
ELEMENTE CU CONOTATII SIMBOLICE 1 1 1 1 1 1 1 1
ELEMENTE CU CONOTATII RELIGIOASE . .
VALOAREA INTRINESCA A
ANIMALELOR/PLANTELOR 1 1 1 1 1 1 1 1
VALOAREA MORALA SI ETICA DE A
PROTEJA ANIMALELE/PL 1 1 1 1 1 1 1 1
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Indicatori de evaluare a capacitatii de exercitare a serviciilor ecosistemice

Ecosisteme costiere (B/N)

Furnizarea materialului genetic

Evaluarea serviciului ecosistemic de furnizare de material genetic in ecosistemele costiere prin
indicatori derivati din date de observatie a Pamantului (EO) este o provocare complexa, dar anumite
aspecte pot fi analizate utilizdnd tehnologiile de teledetectie. In mod direct, indicatorii EO nu
masoard materialul genetic, dar pot contribui la evaluarea sanatatii si diversitatii habitatelor care
sustin biodiversitatea si, implicit, furnizarea de material genetic valabil pentru utilizari diverse. lata
cum ar putea fi analizatd aceastd componenta:

Evaluarea Indirecta prin Indicatori EO

1. Vegetatie si Biodiversitate

o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index): Utilizat pentru a evalua
sanatatea si densitatea vegetatiei, in special in mangrove si pajisti marine. Vegetatia
sanatoasa sustine un mediu biodivers, propice furnizarii de material genetic variat. [
\text{NDV 1} = \frac{(\text{NIR} - \text{Red})}{ (\text{NIR} + \text{Red})} ]

o Indices asemenea EVI (Enhanced Vegetation Index): Utilizati pentru a evalua
vegetatia densa si impactul acesteia asupra ecosistemelor, contribuind la materialul
genetic disponibil.

2. Starea si Stabilitatea Habitatelor

o Analiza Multitemporala: Studierea modificdrilor vegetatiei si a habitatelor de-a
lungul timpului ajuta la evaluarea stabilitatii ecosistemului costier, un factor vital
pentru conservarea materialului genetic.

o Monitorizarea Extinderii Habitatelor: Utilizand clasificarea imaginilor pentru a
detecta pierderea sau extinderea habitatelor critice (cum ar fi recifurile de corali sau
mangrovele), sustindnd diversitatea genetica.

3. Indicatori de Calitate a Apei

o NDWI (Normalized Difference Water Index) si MNDWI: Folositi pentru a
detecta calitatea apei si eventualele poludri care pot afecta negativ ecosistemele
costiere si biodiversitatea.

4. Monitorizarea Erosionala si Stabilitatii Solului

o Utilizarea Tehnologiei SAR: Evaluarea miscarilor si stabilitatii solului prin imagini
radar ajuta la studierea eroziunii si la mentinerea habitatelor naturale intacte, legate
de diversitatea genetica.

5. Integrarea cu Date In-situ si GIS

o Corelarea cu Observatiile de Teren: Datele EO sunt cel mai eficiente atunci cand
sunt combinate cu observatiile de teren care monitorizeaza direct distributia si
diversitatea speciilor.
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o Modelare si Analiza GIS: Utilizarea GIS pentru a integra si vizualiza date din
diverse surse ajuta la identificarea zonelor cu potential ridicat de furnizare de material
genetic.

Concluzie

Desi tehnologiile EO nu masoara direct materialul genetic, ele ajutd la evaluarea sanatatii si
diversitatii habitatelor care contribuie la furnizarea acestuia. Prin analiza indirectd a indicatorilor
relevanti, factorii de mediu care sprijina serviciile genetice pot fi evaluati, sustinand gestionarea mai
eficienta si conservarea acestor resurse vitale in ecosistemele costiere.

Caracterizarea extinderii spatiale a covorului vegetal pentru habitatele eunis de coasta pentru
confirmarea prezentei speciilor vegetale caracteristice prin aplicarea NDVI si calcularii raportului
intre suparafata cu vegetatie carcateristica (VEGC) si ce-a fara vegetatie caracteristica (NVEGC),
Valorile trebuie sa fie subunitare intre 0 si 1. Metoda prezinta riscul de a fi alterata de prezenta
zonelor cu specii de plante invasive, care au substituit speciile caracteristice.

Mentinerea populatiilor reproducdtoare si a habitatelor

Evaluarea serviciului ecosistemic de sustinere a populatiilor reproducatoare si a habitatelor in
ecosistemele costiere poate fi abordata prin indicatori derivati din date de observatie a Pamantului
(EO). Aceste date permit monitorizarea si analiza caracteristicilor fizice si biologice ale zonelor
costiere, oferind informatii esentiale despre starea si functionalitatea habitatelor care sustin
biodiversitatea si procesele de reproducere. latd cum poate fi realizata aceasta evaluare:
Indicatori EO Relevanti si Metode
1. Sanatatea si Densitatea Vegetatiei
o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):
= Descriere: Masoara sanatatea si densitatea vegetatiei, indicatori esentiali
pentru habitatele care sustin biodiversitatea si procesele de reproducere.
= Utilizare: Poate fi utilizat pentru a evalua conditiile habitatelor de mangrove,
dune de nisip si alte zone de vegetatie care ofera adapost si resurse pentru
specii  reproductoare. [ \ext{NDVI} = \frac{(\text{NIR} -
\text{Red}) H{(\text{NIR} + \text{Red})} ]
2. Monitorizarea Habitatelor Critice
o Clasificarea Utilizarii Terenului:
= Imaginile satelitare permit clasificarea tipurilor de habitate si monitorizarea
schimbadrilor de utilizare a terenului care pot afecta habitatele naturale sau
potentialul reproductiv.
o Analiza Multitemporala:
= Studierea imaginilor din perioade diferite pentru a identifica modificarile
extinderii si calitatii habitatelor critice, cum ar fi recifele de corali si estuarele.
3. Calitatea Apei si a Zonei de Coasta
o NDW!I (Normalized Difference Water Index):
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= Descriere: Utilizat pentru a evalua prezenta si calitatea corpurilor de apa.
Apa curata si stabilitatea site-urilor acvatice sunt esentiale pentru sprijinirea
reproductiva.
= Utilizare: Ajuta la monitorizarea calitatii apei si a habitatelor acvatice care
sunt esentiale pentru reproducerea speciilor acvatice.
4. Stabilitatea si Eroziunea Coastei
o Utilizarea SAR (Synthetic Aperture Radar):
= Evaluati modificarile topografice ale liniilor de coasta, care pot afecta
habitatele sensibile. SAR poate monitoriza modificarile solului si eroziunea.
o Analiza Sedimentelor si Aluviunilor:
= Evaluarea dinamicii sedimentare, care este cruciala pentru pastrarea
habitatelor naturale si reproducerea speciilor.
5. Analiza si Vizualizarea GIS
o Integrarea cu Date In-situ:
= Datele EO sunt cele mai eficiente atunci cand sunt combinate cu observatii
directe ale populatiilor speciilor si conditiilor de habitat, obtindnd o imagine
completa.
o Modelare Ecologica:
= Utilizarea GIS pentru a crea harti de risc si a evalua impactul diferitelor
scenarii asupra habitatelor costiere poate ajuta la conservarea speciilor si
managementul habitatelor.

Indicatorii EO ofera unelte valoroase pentru evaluarea si monitorizarea serviciilor ecosistemice care
sprijina populatiile reproducatoare si habitatele costiere. Prin utilizarea unei combinatii de tehnici
de teledetectie si integrare GIS, managerii de mediu si decidentii pot obtine informatii detaliate si
precise, facilitand dezvoltarea si implementarea strategiilor de conservare si management durabil al
zonelor costiere.

Cuantificarea mozaicarii si a ponderii habitatelor caracteristice indice de acoperire cu vegetatie Si
aplicarea algoritmilor spectrali care pot determina reflectanta specifica perioadelor de inflorire a
speciilor caracteristice. Diferentierea suprafetelor mozaicate acoperite cu specii dominante ce pot si
determinate prin raspunsul spectral in spectrul vizibil (culoare caracteristica a speciilor cu acoperire
mai mare, in intervalul 50-75%).

Utilizarea in mod empiric a plantelor si a animalelor

Evaluarea serviciului ecosistemic de utilizare empiricd a plantelor, animalelor si habitatelor din
ecosistemele costiere poate fi realizata indirect prin indicatori derivati din date de observatie a
Pamantului (EO). Acest serviciu se referd la utilizarile traditionale si culturale ale biodiversitatii,
incluzand hrana, medicina, constructiile si mestesugurile. Indicatorii EO pot ajuta la evaluarea starii
si schimbarilor in ecosistemele costiere, oferind informatii esentiale despre resursele naturale
disponibile si presiunile asupra acestora. latd cum poate fi abordat acest serviciu:
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Indicatori EO si Metode Relevante
1. Monitorizarea Vegetatiei si Resurselor Vegetale
o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):
= Descriere: Utilizat pentru a masura sanatatea si densitatea vegetatiei, NDVI
poate oferi date despre resursele vegetale disponibile in ecosistemele costiere.
= Utilizare: Ajuta la identificarea zonelor cu vegetatie sanatoasa, care pot fi
utilizate in mod traditional pentru hrand, medicina sau constructii. [
\text{NDV} = \frac{(\text{NIR} - \text{Red}) H{ (\text{NIR} + \text{Red})}
]
2. Analiza Biodiversitatii si a Habitatelor
o Clasificarea Utilizarii Terenului:
= Utilizarea imaginilor satelitare pentru a clasifica diferitele tipuri de habitate
si pentru a evalua schimbdrile cauzate de dezvoltarea economicd sau
presiunile ecologice.
= Utilizare: Identificarea habitatelor critice pentru speciile utilizate traditional
si evaluarea schimbadrilor care pot afecta aceste resurse.
3. Evaluarea Calitatii Apei
o NDW!I (Normalized Difference Water Index):
= Descriere: Utilizat pentru a monitoriza calitatea si extinderea corpurilor de
apa, esentiale pentru exploatarea resurselor acvatice, cum ar fi pestii si
plantele acvatice.
= Utilizare: Ajuta la mentinerea apei curate si protejarea surselor traditionale
de hrana acvatica.
4. Monitorizarea Impactului Eroziunii si Stabilitatii Coastei
o Utilizarea SAR (Synthetic Aperture Radar):
= Evaluarea stabilitatii solului si a eroziunii, care afecteaza habitatele naturale
utilizate pentru resurse traditionale.
= Utilizare: Ajuta la protejarea zonelor de coasta critice, care sunt importante
pentru plantele si animalele utilizate empiric.
5. Integrarea si Vizualizarea GIS
o Integrarea cu Date Locale:
= Combinarea datelor EO cu informatiile despre utilizarile traditionale obtinute
din comunitéti locale si date in-situ pentru a oferi o imagine completa.
= Utilizare: Utilizarea GIS pentru a vizualiza zonele critice si a facilita
planificarea managementului resurselor.

Desi indicatorii EO nu pot masura direct utilizarea empirica a plantelor si animalelor, acestia pot
oferi informatii esentiale privind starea si schimbarile in ecosistemele costiere care influenteaza
disponibilitatea acestor resurse. Prin analiza sanatatii vegetatiei, calitatii apei si a stabilitatii
habitatelor, datele EO sustin managementul durabil al serviciilor ecosistemice si conservarea
resurselor traditionale, in beneficiul comunitatilor locale.
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Evidentierea zonelor unde au fost recoltate specii caracteristice (ex. Stuful de pe suprafata evaluate
acoperita anterior si care poate sa reapara in serii multianuale).

Ecosisteme acvatice (C/R)
Apa potabila de suprafata

Evaluarea serviciului ecosistemic de furnizare a apei potabile in ecosistemele acvatice poate fi
realizata eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din date de observatie a Pamantului (EO).
Aceste date, colectate prin sateliti si tehnologii de teledetectie, pot oferi informatii valoroase despre
starea resurselor de apa, calitatea apei si influentele ecologice asupra acestor resurse. lata cum se
poate face aceasta:
Indicatori si Metode pentru Analizarea Serviciului Ecosistemic de Furnizare a Apei Potabile
1. Indici Spectrali
« NDWI (Normalized Difference Water Index)

o Descriere: Utilizat pentru a evidentia corpurile de apa si a separa zonele umede de
vegetatie si soluri uscate.

o Formula:[ NDWI = \frac{(\text{Green} - \text{NIR})}{(\text{Green} +
\text{NIR})} ]

o Utilizare: Monitorizeaza variabilitatea si calitatea corpurilor de apa, permitand
evaluarea schimbarilor din ecosistemele acvatice care pot afecta furnizarea apei
potabile.

« MNDWI (Modified NDWI)

o Descriere: Aceasta variantd a NDWI foloseste banda SWIR pentru o evaluare mai
precisd, in special in zonele urbane.

o Formula: [ MNDWI = \frac{(\text{Green} - \text{SWIR})}H (\text{Green} +
\text{SWIR}} ]

o Utilizare: Evaluarea prezentei apei in conditii complexe, evidentiind sursele de apa
care sunt esentiale pentru alimentarea cu apa potabila.

2. Calitatea Apei
o Monitorizarea Concentratiilor de Nutrienti:

o Utilizarea imaginilor EO pentru a evalua prezenta poluantilor chimici, cum ar fi
nitratii si fosfatii, care pot influenta calitatea apei potabile.

o Metode: Implica utilizarea analizelor spectrale de teledetectie si a indicilor care
coreleaza cu concentratiile de poluare.

3. Analiza de Turbiditate

o Evaluarea Turbiditatii: Utilizarea datelor pentru a determina turbiditatea apei, care este un
indicator al calitatii apei si al sedimentelor suspendate.
Utilizare: Turbiditatea crescutd poate indica o calitate proastd a apei, afectand astfel
disponibilitatea apei potabile.
4. Modelarea Ecosistemelor
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o Evaluarea Stirii Habitatului: Utilizarea modelelor ecologice integrate cu date EO pentru
a evalua starea habitatului si calitatea apei, inclusiv impactul pe care activitatile umane le au
asupra resurselor de apa.

e Tehnologie LIDAR: Poate fi utilizata pentru masurarea geometriei corpurilor de apa si
stabilirea volumului acestora.

5. Studii de Caz si Monitorizare Temporala

e Monitorizarea Schimbarilor in Timp: Utilizarea imaginilor EO din diferite perioade de
timp pentru a urmari modificarile in distributia si calitatea apei potabile.

e Analiza Impactului: Evaluarea impactului activitatilor agricole, industriale sau urbane
asupra resurselor de apa utilizand date EO multitemporale.

Utilizarea indicatorilor de observatie a Pamantului (EO) pentru evaluarea serviciului ecosistemic de
furnizare a apei potabile in ecosistemele acvatice este o abordare eficienta care ofera informatii
esentiale pentru managementul resurselor de apa. Aceastd evaluare contribuie la luarea deciziilor
informate, asistand in dezvoltarea politicilor de conservare si gestionare sustenabild a resurselor de
apa potabild, esentiale pentru sandtatea comunitatilor si protectia mediului. Combinarea datelor EO
cu observatiile de teren si metodologiile analitice avansate poate optimiza modul in care sunt
gestionate ecosistemele acvatice.

Reglarea scurgerii si a debitelor de baza

Evaluarea serviciul ecosistemic de reglare a scurgerii si a debitelor de baza in ecosistemele acvatice
poate fi evaluat utilizand indicatori derivati din date de observatie a Pamantului (EO). Aceasta este
0 componenta esentiald a managementului resurselor de apa, avand implicatii importante pentru
gestionarea inundatiilor, reincarcarea apelor subterane si mentinerea calitatii apei in ecosisteme
acvatice. latd cativa indicatori si metode care pot fi utilizate pentru analiza acestui serviciu
ecosistemic:

1. Monitorizarea Umiditatii Solului

e Utilizarea Indici de Umiditate:

o Datele EO pot fi folosite pentru a evalua umiditatea solului, un factor crucial in
reglarea scurgerii de apa.

o Tehnologii precum SAR (Synthetic Aperture Radar) si imagistica optica pot fi
folosite pentru a obtine date despre umiditatea solului.

2. Analiza Turbiditatii si Calitatii Apei
o Turbiditate:

o Indicii spectrali derivati din observatii EO pot fi utilizati pentru a evalua turbiditatea
apei, care reflectd nivelul de particule suspendate si poate influenta scurgerea si
calitatea apel.

3. Modelarea Fluxului de Apa
e Simularea Hidraulica:
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o Utilizarea datelor EO pentru a modela curgerea apelor, deoarece datele de altitudine
(DEMs) si observatiile de umiditate pot imbunatati modelele de hidrodinamica.

o Aceste modele pot simula raspunsul apelor de suprafata la precipitatii si pot ajuta la
estimarea debitelor de baza.

4. Evaluarea Vegetatiei si Interferentele Aceasta in Reglementarea Scurgerilor
e Indici de Vegetatie:

o Utilizarea NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) si EVI (Enhanced
Vegetation Index) pentru a evalua starea vegetatiei, care afecteaza semnificativ
retentia de apa in sol si scurgerea.

o Utilizare: Vegetatia contribuie la reglarea scurgerii prin absorbtia apei si diminuarea
eroziunii.

5. Monitorizarea Tesuturilor Acvatice
o Evaluarea Mlastinilor si Zonelor Umezi:

o Folosirea datelor EO pentru a monitoriza extinderea si sanatatea zonelor umede, care
joaca un rol crucial in reglarea ciclului apei si in retinerea apei in peisaj.

o Tehnici pentru a determina cum zonarea acestor echilibre influenteaza debitele si
scurgerile.

6. Analiza Multitemporala
e Monitorizarea Schimbarilor in Timp:

o Utilizarea datelor EO din diferite perioade pentru a evalua cum variatiile sezoniere

sau schimbarile umane au impact asupra regularizarea curgerii apei si a debitelor.
7. Integrarea Datelor si GIS
« Platforme GIS:

o Utilizarea software-urilor GIS pentru a integra si analiza datele EO cu datele
terenului, permitand evaluarea interactiunilor dintre fluxurile hidrologice si
ecosistemele acvatice.

e Modelare Ecologica:

o Folosirea de modele ecologice integrate pentru a evalua functiile ecosistemice ale
zonelor acvatice si cum acestea variaza sub influenta diferitelor scenarii (de exemplu,
climate changing).

Utilizarea indicatorilor EO pentru a evalua serviciul ecosistemic de reglare a scurgerii si a debitelor
de baza in ecosistemele acvatice este esentiald pentru gestionarea durabila a resurselor de apa.
Monitorizarea continua a acestor variabile prin tehnici moderne de teledetectie ofera informatii
valoroase pentru conservarea ecosistemelor acvatice si ajutd la luarea deciziilor informate in
managementul resurselor naturale. Aceasta abordare integrata permite identificarea riscurilor si
oportunitdtilor pentru a imbunatati functionarea ecosistemelor acvatice.

Ecosisteme de zona umeda (D)
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Furnizarea materialului genetic

Evaluarea serviciul ecosistemic de furnizare a materialului genetic Tn ecosistemele de zona umeda
poate fi analizat folosind indicatori derivati din date de observatic a Pamantului (EO). Aceste
ecosisteme sunt vitale pentru conservarea biodiversitatii, iar analiza lor prin date EO poate ajuta la
evaluarea sanatatii vegetatiei si la gestionarea resurselor genetice. [atd cum poate fi realizatad aceasta
evaluare:
Indicatori si Metode pentru Analiza Furnizarii Materialului Genetic
1. Indici de Vegetatie
o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
= Descriere: NDVI masoara densitatea si sanatatea vegetatiei, fiind un
indicator important pentru habitatul plantelor care poate contribui la
diversitatea genetica.
= Formula: [ NDVI = \frac{(Mtext{NIR} - \text{Red})}{(\text{NIR} +
\text{Red})} ]
= Utilizare: Poate ajuta la evaluarea sanatatii vegetatiei din zonele umede, care
adesea ofera materiale genetice pentru specii diverse.
o EVI (Enhanced Vegetation Index)
= Descriere: Ofera o estimare mai precisa a vegetatiei in conditii de densitate
mare.
= Utilizare: Poate fi folosit pentru a monitoriza buna sanatate a plantelor in
ecosistemele de zona umeda.
2. Monitorizarea Habitatului si Biodiversitatii
o Detectarea Speciilor:
= Utilizarea tehnicilor de clasificare a imaginilor pentru a identifica tipurile de
vegetatie si structura habitatului, ceea ce ajutd la aprecierea diversitatii
biologice.
o Modelare Ecologica:
= Integrarea datelor EO pentru a evalua potentialul de habitat si structurile
ecologice care sustin materialul genetic (ex. specii de plante medicinale sau
peisaje de umiditate).
3. Analiza Compozitiei si Calitatii Solului
o Indici de Calitate a Solului:
= Utilizarea tehnicilor de teledetectie pentru a evalua tipurile de sol,
concentratia de nutrienti si umiditatea, factori care afecteaza vegetatia si,
implicit, materialul genetic disponibil.
o Monitorizarea Nutrientilor:
= Evaluam nivelurile de nutrienti din sol utilizdnd datele EO pentru a determina
sdndtatea ecosistemelor.
4. Monitorizarea Poluarii si Impactul Uman
o Evaluarea Contaminarii:
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= Folosirea datelor EO pentru a evalua impactul poluarii sau utilizarii
inadecvate a solului in ecosistemele de zona umeda.
o Studii de Impact:
= Analiza relatiei dintre poluare si biodiversitate pentru a evalua posibilele
pierderi de material genetic din cauza degradarii habitatelor.
5. Utilizarea Tehnologiilor GIS
o Analiza Spatio-Temporala:
= Integrarea indicatorilor EO in platformele GIS pentru a analiza modificarile
habitatelor si distributia speciilor in functie de varii factori de mediu.
o Modelarea Retelelor Ecologice:
= Folosirea datelor EO pentru a dezvolta modele care estimeaza interactiunile
dintre specii si habitat.

Desi indicatorii de observatie a Pamantului nu masoara direct materialul genetic, ei pot oferi date
esentiale despre starea ecosistemelor umede care sustin biodiversitatea si materialul genetic. Prin
utilizarea acestor indicatori, cercetatorii si managerii de mediu pot evalua sanatatea ecologica a
zonelor umede, contribuind la formularea unor strategii de conservare eficiente. Aceastda abordare
integrata este cruciald pentru protectia biodiversitatii si asigurarea sustenabilitatii ecosistemelor
acvatice.

Mentinerea populatiilor reproducidtoare si a habitatelor

Evaluarea serviciul ecosistemic de mentinere a populatiilor reproducatoare si a habitatelor in
ecosistemele de zona umeda poate fi analizat eficient prin intermediul indicatorilor derivati din date
de observatie a Pamantului (EO). Acest lucru este esential pentru monitorizarea sanatatii
ecosistemelor, conservarea biodiversitdtii si gestionarea resurselor naturale. lata citeva metode si
indicatori relevanti pentru evaluarea acestui serviciu ecosistemic:
Indicatori si Metode pentru Analiza Mentinerii Populatiilor Reproducatoare
1. Indici de Vegetatie
o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):
= Descriere: Acest indice masoara sanatatea si densitatea vegetatiei, oferind
informatii despre habitatul disponibil pentru speciile acvatice si cele terestre.
= Formula:[ NDVI = \frac{(\text{NIR} - \text{Red})}H (\text{NIR} +
\text{Red})} ]
= Utilizare: Ofera o evaluare a starii vegetatiei din jurul zonelor umede, care
este criticd pentru reproducerea speciilor. Populatiile sdndtoase de vegetatie
pot oferi addpost si hrana pentru diverse specii.
o EVI (Enhanced Vegetation Index):
= Ofera o corectare mai bund a efectelor atmosferice si este ideal pentru
masurarea vegetatiei dense.
2. Calitatea Apei

»,Continutul acestui material nu reprezinta in mod obligatoriu pozitia oficiala a Uniunii Europene sau a Guvernului Romaniei”

o, | - |
S . . . o . ”
%5 »PNRR. Finantat de Uniunea Europeana — UrmatoareaGeneratieUE
S
1818 https://mfe.gov.ro/pnrr/ https://www.facebook.com/PNRROficial/



https://mfe.gov.ro/pnrr/
https://www.facebook.com/PNRROficial/

» Planul National
de Redresare si Rezilienta

% Funded by the
LAl European Union
ol NextGenerationEU

. ID DTECLIMATE-TN-EO4N314

ProjectName lssue 0.2

DTECIlimate, ctr. no. 760008/30.12.2022 Date 20241214

EO4NATURE D314 Indicator assessment for ecosystem service potential Page 20 of 55

o Indicatori de Calitate: Utilizarea NDW!I (Normalized Difference Water Index) pentru
a evalua prezenta si calitatea apei este esentiala, deoarece majoritatea speciilor
acvatice depind de apa curata pentru reproducere.
o Formula:[ NDWI = \frac{(text{Green} - \text{NIR})H{(\text{Green} +
\text{NIR})} ]
3. Monitorizarea Habitatului
o Utilizarea Extremda RGB si Metodele SAR: Imaginile satelitare RGB pot ajuta la
evaluarea habitatelor, iar datele radar (SAR) pot evalua stabilitatea terenurilor si a
habitatului acvatic. Aceasta oferd o evaluare a stabilititii habitatele pentru
reproducerea speciilor.
4. Analiza si Modelarea Biodiversitatii
o Home Range and Habitat Suitability Models: Modelele de potrivire a habitatului
folosind date EO pot evalua distrubutia teritoriald a speciilor, ajutand la intelegerea
habitatelor care trebuie protejate pentru a mentine populatiile reproducatoare.
5. Monitorizarea Schimbarilor Ecologice
o Analiza Multitemporala: Compararea imaginilor capturate la intervale diferite de
timp poate ajuta la identificarea tendintelor in schimbarile de habitat care afecteaza
reproducerea si abundenta speciilor. Aceasta este esentiala in evaluarea impactului
schimbarilor climatice asupra ecosistemelor umede.
6. Integrarea Datelor in GIS
o Sisteme GIS: Utilizarea GIS pentru a integra indicatorii EO si pentru a analiza
distributia habitatelor si populatiilor, inclusiv harti de risc pentru specii vulnerabile.
o Vizualizarea datelor: Hartile tematice pot ajuta la evaluarea coridoarelor ecologice si
a zonelor critice pentru reproducerea speciilor.

Utilizarea indicatorilor de observatie a Pamantului pentru analiza serviciilor ecosistemice de
mentinere a populatiilor reproducatoare si a habitatelor in ecosistemele de zona umeda este o
abordare valoroasa pentru gestionarea sustenabild a acestor resurse. Prin analiza datelor EO,
cercetatorii pot obtine 0 intelegere detaliata a starii ecosistemului, contribuind astfel la dezvoltarea
unor politici de conservare eficiente si la protejarea biodiversitatii. Aceasta abordare integrata
faciliteaza luarea de decizii informate bazate pe date solide.

Utilizarea in mod empiric a plantelor si a animalelor

Evaluarea serviciul ecosistemic al utilizarii empirice a plantelor si animalelor in ecosistemele de
zond umeda poate fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din date de observatie a
Pamantului (EO). Aceastd evaluare se concentreaza pe modul in care comunitatile umane
interactioneaza cu resursele biologice din zonele umede, inclusiv utilizarea plantelor pentru hrana,
medicina, si alte scopuri, precum si utilizarea animalelor si habitatelor lor. lata cateva metode si
indicatori care pot fi utilizati:

1. Monitorizarea Vegetatiei
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e Indici de Vegetatie:

o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index): Este folosit pentru a evalua
sanatatea vegetatiei, oferind indicii despre abundenta plantelor care pot fi utilizate de
comunitatile locale. [ \text{NDVI} = \frac{(\text{NIR} - \text{Red}) }H{ (\text{NIR}
+ \text{Red})} |

o Utilizare: Poate ajuta identificarea zonelor cu vegetatic sanatoasa, care sustin
utilizarea empiricd de catre oameni (de exemplu, plante comestibile, plante
medicinale).

2. Evaluarea Biodiversitatii
 Indici de Diversitate:

o Indicatorii care masoara diversitatea speciilor Tn zonele umede pot oferi informatii
despre variabilitatea genetica si disponibilitatea resurselor.

o Utilizarea datelor EO poate ajuta la cartografierea si monitorizarea diversitatii
plantelor si animalelor din ecosistemele umede.

3. Utilizarea Monitorizarii Poluarii
e Analiza Calitatii Apei:

o Folosirea indicatorilor precum NDWI pentru a evalua calitatea apei, esentiala pentru

sanatatea ecosistemelor. O apa mai curata sprijina o biodiversitate mai mare.
4. Studiul Utilizarii Resurselor
« Monitorizarea Pensurilor:

o Utilizarea meteorologica si observarea resurselor acvatice pot fi obtinute prin analiza

datelor EO, permitand evaluarea impactului asupra resurselor alimentare.
e Analiza Temporala:

o Comparatia imaginilor satelitare din diferite momente pentru a observa cum
utilizarea terenului si resurselor biologice se modifica in functie de factorii antropici
sau climatici.

5. Integrarea Datelor In-Situ
o Combinarea Datelor EO cu Observatii de Teren:

o Datele EO sunt cele mai eficiente atunci cand sunt corelate cu observatiile directe ale
utilizarii plantelor si animalelor, facilitind o evaluare cuprinzatoare a serviciului
ecosistemic.

o Consultarea cu Comunitatile Locale:

o Incorporarea cunostintelor traditionale in analiza si interpretarea datelor pentru a

intelege cum aceste comunitati utilizeaza practic ecosistemele umede.
6. Evaluarea Impactului Antropogenic
e Monitorizarea Schimbirilor in Utilizarea Terenului:

o Identificarea si clasificarea modificarilor in utilizarea terenului care afecteaza

habitatul natural al plantelor si animalelor utilizate empiric.

Utilizarea indicatorilor EO pentru a analiza serviciul ecosistemic de utilizare empirica a plantelor si
animalelor in ecosistemele de zond umeda ajuta la identificarea resurselor disponibile si la evaluarea
impactului activitatilor umane asupra acestor sisteme complexe. Aceste evaludri sunt vitale pentru
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gestionarea si protectia ecosistemelor, contribuind la dezvoltarea unor strategii de conservare si
utilizare sustenabila a resurselor naturale. Acest tip de abordare integrata ofera o baza solida pentru
protejarea biodiversitatii si mentinerea serviciilor ecosistemice vital pentru comunitati.

Ecosisteme de pajiste (E)
Furnizarea materialului genetic

Evaluarea serviciul ecosistemic de furnizare a materialului genetic in ecosistemele de pasune poate
fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din date de observatie a Pamantului (EO).
Acest tip de evaluare este important pentru conservarea biodiversitatii, gestionarea resurselor
naturale, si protejarea habitatelor pentru plante si animale. latd cum poate fi realizata aceasta
evaluare:
Indicatori si Metode pentru Analiza Furnizarii Materialului Genetic

1. Indici de Vegetatie
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):

o Descriere: NDVI este folosit pentru a evalua densitatea si sanatatea vegetatiei, fiind

un indicator esential al biodiversitatii.

o Formula: [ \text{NDVI} = \frac{(\text{NIR} - \text{Red})}{(\text{NIR} +

\text{Red})} ]

o Utilizare: Poate fi utilizat pentru a evalua sanatatea pasunilor, care sustin 0 varietate
de specii vegetale si animale, contribuind astfel la diversitatea genetica.
« EVI (Enhanced Vegetation Index):

o Descriere: Ofera o masura mai sensibild a vegetatiei, mai ales in conditii de vegetatie
densa.

o Utilizare: Poate ajuta la monitorizarea pajistilor naturale si a vegetatiei umede,
evaluarea productiei de biomasa si sdnatatea vegetatiei.

2. Evaluarea Habitatului si Biodiversitatii
« Monitorizarea Speciilor:

o Utilizarea datelor EO pentru a evalua distributia si abundenta speciilor de plante si
animale din pasuni, ajutand la estimarea diversitatii genetice disponibile in aceste
ecosisteme.

» Analiza Habitatelor:

o Indicatorii derivati dinteledetectie, cum ar fi structura vegetatiei si compozitia
soilului sunt esentiali pentru evaluarea tipurilor de habitat disponibile pentru speciile
native.

3. Detectia Poluarii si Impactul Antropogenic
o Evaluarea Calitatii Solului:

o Utilizarea datelor EO pentru a evalua continutul de nutrienti in sol, impactul

activitatilor agricole sau industriale asupra pasunilor.
e Monitoring Nutrients:
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o Utilizarea diferitelor tehnici si spectrale pentru a evalua calitatea si poluarea solului

care ar putea afecta sandtatea si diversitatea geretica.
4. Monitoring Environmental Changes
e Analiza Multitemporala:

o Compararea imaginilor EO din diferite perioade de timp permite evaluarea
impacturilor schimbarilor climatice si a activitatilor antropice asupra vegetatiei de
pasune si a habitatelor acestora.

e Impactul agriculturii excesive:

o Monitorizarea variatiilor electromagnetica in utilizarea terenului, pajistile pot fi

afectate de practicile agricole nesustenabile sau de conversia terenurilor.
5. Integrarea Datelor in GIS
e Utilizarea GIS:

o Combinarea datelor EO cu designul GIS pentru a analiza diversitatea genetica si
habitatul, permitdnd evaluarea interactiunilor dintre ecosistemele de pasune si
conditiile de mediu.

Analizarea serviciului ecosistemic de furnizare a materialului genetic in ecosistemele de pasune prin
indicatori derivati din date EO permite o evaluare detaliatd a starii acestor ecosisteme si a
biodiversitatii acestora. Datele EO ajuta la monitorizarea sanatatii vegetatiei, la evaluarea impactului
poludrii si a activitatilor umane, contribuind astfel la dezvoltarea de strategii de conservare eficace.
Acest tip de analizd informata sustine protectia resurselor naturale si gestionarea durabild a
ecosistemelor.

Mentinerea populatiilor reproducdtoare si a habitatelor

Evaluarea serviciul ecosistemic de mentinere a populatiilor reproducatoare si a habitatelor in
ecosistemele de pasune poate fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din date de
observatie a Pdmantului (EO). Aceastd evaluare este esentiala pentru conservarea biodiversitatii,
gestionarea resurselor naturale si asigurarea sanatatii ecosistemelor. Iata cateva moduri prin care
indicatorii EO pot contribui la aceasta analiza:
Indicatori si Metode pentru Evaluarea Mentinerii Populatiilor Reproducitoare si a
Habitatelor
1. Indici de Vegetatie
« NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):
o Descriere: NDVI este un indice care masoara sanatatea si densitatea vegetatiei.
o Formula: [ \text{NDVI} = \frac{(\text{NIR} - \text{Red})}{(\text{NIR} +
\text{Red})} ]
o Utilizare: Ofera informatii despre starea vegetatiei din pasuni, care poate sustine
habitatele pentru diverse specii reproduceri.
« EVI (Enhanced Vegetation Index):
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o Descriere: Similar cu NDVI, dar este mai sensibil la vegetatia densa, avand corectii
pentru efectele atmosferice.
o Utilizare: Monitorizarea sanatatii vegetatiei, ajutand la protejarea habitatelor critice
pentru speciile care se reproduc in aceste zone.
2. Monitorizarea Habitatelor
e Maps and Habitat Suitability Models:
o Utilizarea imaginilor EO pentru a cartografia tipurile de habitaturi si a evalua
conectivitatea acestora. Modele de suitabilitate a habitatului pot ajuta la evaluarea
o Determinatia Habitatului Critic:
o Datele EO pot ajuta la identificarea zonelor esentiale pentru reproducere si crestere,
cum ar fi mlastinile, pajistile umede sau alte habitate specializate.
3. Analiza Impactului Activitatilor Antropice
e Monitorizarea Schimbarilor in Utilizarea Terenului:
o Analizand modificarile in utilizarea terenului in jurul ecosistemelor de pasune, se
poate evalua impactul activitatilor umane asupra habitatelor si a populatiilor de
Specii.
e Detectarea Eroziunii si Stabilitatii Solului:
o Utilizarea imagisticii radar (SAR) si a imaginilor optice pentru a evalua eroziunea si
stabilitatea solului, care poate afecta habitatele reproducerii.
4. Calitatea Apei
e Monitorizarea Nutrientilor:
o Indicatori EO precum NDWI pot fi folositi pentru a evalua calitatea apei din
apropierea habitatelor. Apa curata este esentiala pentru sustinerea biodiversitatii.
5. Analiza Temporala
o Studiile Multitemporale:
o Compararea imaginilor EO din diferite momente poate ajuta la evaluarea tendintelor
pe termen lung in sanatatea vegetatiei si in distributia populatiilor.
Integrarea si Modelarea Datelor
e GIS (Geographic Information System):
o Integrarea indicatorilor EO in GIS permite vizualizarea si analiza datelor, facilitand
evaluarea integraitatii ecolopgice a zonelor de pasune.
e Simulari Ecologice:
o Crearea de simuldri pentru a evalua impactul potential al diferitelor scenarii de
dezvoltare asupra habitatelor si populatiilor de specii.

Evaluarea serviciului ecosistemic de mentinere a populatiilor reproducatoare si a habitatelor in
ecosistemele de pasune prin indicatori derivati din date EO ofera o baza solida pentru gestionarea
resurselor naturii si conservarea biodiversitatii. Utilizind o combinatie de tehnici de teledetectie si
analiza datelor, specialistii pot obtine informatii valoroase despre starea ecosistemelor, facilitand
luarea de decizii informate pentru protejarea acestor zone. Aceastd abordare integrata sustine
sustenabilitatea si revitalizarea habitatelor naturale.
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Utilizarea in mod empiric a plantelor si a animalelor

Evaluarea serviciul ecosistemic de utilizare in mod empiric a plantelor si animalelor in ecosistemele
de pasune poate fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din datele de observatie a
Pamantului (EO). Acest serviciu se refera la modul in care oamenii interactioneaza cu ecosistemele
de pasune pentru a obtine resurse naturale, inclusiv hrana, medicina, materiale si alte produse.
Indicatori si Metode pentru Analiza Utilizarii Empirice
1. Indici de Vegetatie
« NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):
o Descriere: Masoara sanatatea si densitatea vegetatiei, ceea ce poate oferi informatii
despre abundenta plantelor utilizate de comunitatile locale.
o Formula: [ \text{NDVI} = \frac{(\text{NIR} - \text{Red})}{(\text{NIR} +
\text{Red})} ]
o Utilizare: Poate fi folosit pentru a evalua sanatatea vegetatiei din pasuni, ajutand la
identificarea resurselor disponibile pentru utilizare.
e EVI (Enhanced Vegetation Index):
o Utilizare: Similar cu NDVI, dar ofera o masura mai precisd a vegetatiei dense,
ajustata pentru efectele atmosferei, fiind utila pentru monitorizarea starii vegetatiei.
2. Monitorizarea Plantelor Medicinale si Culturilor
o Identificarea Tipurilor de Vegetatie:
o Utilizarea imaginilor satelitare pentru a evalua tipurile de vegetatie prezenta in pasuni
poate ajuta la detectarea plantelor utilizate in mod empiric.
o Analiza habitatelor specifice care suporta plantele de interes, cum ar fi cele folosite
in medicina traditionala.
3. Evaluarea Populatiilor de Specii Faunistice
o Monitorizarea Animalelor:
o Utilizarea tehnicilor de clasificare a imaginilor EO pentru a identifica diferitele tipuri
de habitate care sustin diverse specii de animale.
o Utilizare: Colectarea datelor EO pentru a evalua distributia speciilor care depind de
vegetatia din pasune.
4. Analiza Calitatii Solului
o [Evaluarea Nutrientilor:
o Utilizarea datelor EO pentru a evalua nivelurile de nutrienti si alte proprietati chimice
ale solului care influenteaza vegetatia.
o Aceasta poate ajuta fermierii si comunitatile sd optimizeze utilizarea si conservarea
resurselor.
5. Monitorizarea Impactului Antropogenic
o Evaluarea Utilizarii Terenului:
o Clasificarea imaginilor EO pentru a evalua modificarile in utilizarea terenului,
identificand zonele care sunt afectate de agricultura intensiva sau urbanizare.
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Integrarea si Analiza Datelor
e GIS (Geographic Information Systems):

o Folosirea platformelor GIS pentru a integra datele EO cu date din teren despre
utilizarea plantelor si animalelor, facilitind o evaluare comprehensiva a serviciilor
ecosistemice.

e Monitorizarea si Raportare:

o Implementati un sistem de monitorizare care sa permita colectarea continua a datelor

despre utilizarea resurselor, facilitand evaluarile periodice.

Analiza utilizarii empirice a plantelor si animalelor in ecosistemele de pasune prin indicatori derivate
din date EO ofera o baza solida pentru gestionarea resurselor naturale si conservarea biodiversitatii.
Aceastd evaluare contribuie la descoperirea resurselor disponibile si la intelegerea impactului
activitatilor umane asupra ecosistemelor, facilitind luarea unor decizii bine fundamentate pentru
sustenabilitate si protectia ecosistemelor. Abordarea integrata a datelor EO permite observarea si
evaluarea detaliatd a interactiunilor ecologice, sprijinind astfel managementul eficient al
ecosistemelor de pasune.

Ecosisteme de tufarisuri (F)
Furnizarea materialului genetic

Evaluarea pentru ecosistemele de tufarisuri (sau tufisuri), serviciul ecosistemic de furnizare a
materialului genetic poate fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din date de
observatie a Pdmantului (EO). Ecosistemele de tufarisuri sunt habitat vital pentru o varietate de
specii, iar evaluarea acestora prin tehnici moderne poate oferi informatii esentiale privind sanatatea
si biodiversitatea. lata cum poate fi realizata aceasta analiza:
Indicatori si Metode pentru Analiza Furnizarii Materialului Genetic
1. Indici de Vegetatie
« NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):
o Descriere: NDVI este un instrument utilizat pentru a evalua sanatatea vegetatiei,
potrivit pentru a evalua densitatea si conditia tufarisurilor.
o Formula: [ \text{NDVI} = \frac{(Mext{NIR} - \text{Red})H{(\text{NIR} +
\text{Red})} ]
o Utilizare: Poate oferi informatii despre starea de sanatate a vegetatiei si poate
semnala zonele de stres care pot influenta diversitatea genetica.
e EVI (Enhanced Vegetation Index):
o Utilizare: Mai sensibil la variabilitatea vegetatiei dense, EVI poate fi utilizat pentru
a monitoriza vegetatia de tuféris asociatad cu diverse specii de plante.
2. Monitorizarea Habitatelor si Biodiversitatii
o Clasificarea Utilizarii Terenului:
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o Utilizarea imaginilor EO pentru a cartografia tipurile de habitate de tufarisuri si a
evalua modificarile cauzate de activitatile umane.
o Utilizare: Identificarea zonelor cheie pentru conservarea biodiversitatii si a
materialului genetic.
3. Analiza Solului si Nutrientilor
o Date Spectrale pentru Calitatea Solului:
o Evaluarea proprietatilor chimice si fizice ale solului in ecosistemele de tufarisuri
poate indica disponibilitatea nutrientilor esentiali pentru vegetatia locala.
e Monitorizarea Nutrientilor:
o Indicatori EO pot ajuta la determinarea starii solului si a poludrii, contribuind la
evaluarea imbunatatirii ecosistemului.
4. Impactul Schimbarilor de Mediu
e Studiu de Caz si Monitorizare Temporala:
o Compararea imaginilor EO in diferite perioade poate oferi o evaluare a impactului
schimbadrilor climatice sau al activitétilor antropice asupra habitatelor de tufarisuri.
Integrarea si Modelarea Datelor
e GIS (Geographic Information Systems):
o Utilizarea sistemelor GIS pentru a integra datele EO si pentru a analiza interactiunile
dintre habitat, vegetatie si conditiile de mediu.
o Utilizare: Generarea de harti tematice pentru a evidentia zonele cu concentrare inalta
de biodiversitate si resurse genetice disponibile.
e Modelare Ecologica:
o Aplicarea tehnicilor de modelare bazate pe datele EO pentru a evalua potentialul
habitatului si a prezice cum aceste habitate vor raspunde la schimbdrile climatice sau
alte amenintari.

Analiza serviciului ecosistemic de furnizare a materialului genetic in ecosistemele de tufarisuri prin
indicatori derivati din date EO ofera o baza solida pentru gestionarea resurselor naturale si protectia
biodiversitatii. Utilizand tehnici de teledetectie si integrarea datelor in platforme GIS, cercetatorii si
managerii de mediu pot obtine informatii valoroase despre starea acestor ecosisteme si pot lua decizii
informate pentru a asigura sustenabilitatea acestora. Aceastd abordare integrata ajuta la gestionarea
eficientd a biodiversitatii si protejarea resurselor de material genetic din ecosistemele de tufarisuri.

Mentinerea populatiilor reproducdtoare si a habitatelor

Evaluarea serviciul ecosistemic de mentinere a populatiilor reproducatoare si a habitatelor in
ecosistemele de tufarisuri poate fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din date de
observatie a Pamantului (EO). Aceasta se referd la evaluarea complexitatii si functionalitdtii
habitatelor de tufarisuri, care ofera conditii esentiale pentru reproducerea si supravietuirea diverselor
specii de plante si animale. Iatd cum poate fi realizata aceasta analiza:
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Indicatori si Metode pentru Evaluarea Mentinerii Populatiilor Reproducitoare si a
Habitatelor

1. Indici de Vegetatie

« NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):

o Descriere: NDVI este utilizat pentru a evalua sanatatea si densitatea vegetatiei.
Acest indice este important pentru evaluarea starii vegetatiei in tufarisuri care poate
sustine habitatele pentru reproducerea speciilor.

Formula: [ NDVI = \frac{(\text{NIR} - \text{Red}) H{(\text{NIR} + \text{Red})} ]
Utilizare: Monitorizarea sanatatii vegetatiei care ofera adapost pentru populatiile
reproducatoare.

« EVI (Enhanced Vegetation Index):

o Utilizare: Asemanator cu NDVI, dar mai eficient in conditii de vegetatie densa,
permitand o evaluare mai buna a starii vegetatiei din zona.

2. Monitorizarea Habitatelor
o Cartografierea Deregatum:

o Utilizarea imaginilor EO pentru a identifica si cartografia habitatele esentiale pentru

reproducere, cum ar fi tufisurile dense, zonele umede si padurile de mica inaltime.
e Modelarea Suitabilitatii Habitatului:

o Utilizarea datelor EO pentru a dezvolta modele care estimeaza conectivitatea si

suitabilitatea habitatului pentru anumite specii.
3. Utilizarea Indici de Calitate a Apei
« NDWI (Normalized Difference Water Index):

o Descriere: Acest indice este folosit pentru a evalua prezenta apei, esentiala pentru
supravietuirea si reproducerea multor Specii.

o Formula:[ NDWI = \frac{(\text{Green} - \text{NIR})}{(\text{Green} +
\text{NIR})} ]

o Utilizare: Poate ajuta la monitorizarea starii corpurilor de apa din vecinatatea
tufarisurilor, influentand biodiversitatea.

4. Monitorizarea Impactului Antropogenic
o Clasificarea Utilizarii Terenului:

o Analiza schimbarilor in utilizarea terenului in jurul ecosistemelor de tufarisuri poate
oferi informatii despre impactul urbanizarii, agriculturii sau altor activitati umane
asupra habitatului.

o Utilizarea SAR (Synthetic Aperture Radar):

o Evaluarea stabilitatii terenului si detectarea miscarilor acestuia, care pot influenta

habitatele naturale si populatiile speciei.
5. Integrarea Datelor In-situ si GIS
e Integrarea cu Datele de Teren:

o Combinarea datelor EO cu observatii directe de teren pentru validarea modelelor si

evaluarea sdnatatii populatiilor.
e Analiza Spatio-Temporali:
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o Utilizarea de software GIS pentru a analiza datele EO in timp, permitand studierea
tendintelor in sanatatea habitatului si a populatiilor.

Analiza serviciului ecosistemic de mentinere a populatiilor reproducatoare si a habitatelor in
ecosistemele de tufarisuri prin indicatori derivati din date EO ofera o abordare valoroasa pentru
gestionarea si conservarea acestor ecosisteme importante. Prin utilizarea tehnicilor moderne de
teledetectie, cercetatorii si managerii de mediu pot obtine informatii esentiale despre starea
habitatului, contribuind astfel la dezvoltarea unor strategii eficiente de protectie si restaurare a
resurselor naturale. Acest tip de abordare integrata faciliteaza o gestionare mai sustenabild a
biodiversitatii si a ecosistemelor fragile.

Utilizarea in mod empiric a plantelor si a animalelor

Evaluarea serviciul ecosistemic de utilizare in mod empatic a plantelor si animalelor in ecosistemele
de tufarisuri poate fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din date de observatie a
Pamantului (EO). Aceasta analiza este importantd pentru a evalua cum comunitatile interactioneaza
cu resursele biologice si cum acestea influenteazd biodiversitatea, sdnatatea ecosistemului si
serviciile pe care le ofera.
Indicatori si Metode pentru Evaluarea Utilizarii Empirice a Plantelor si Animalelor

1. Indici de Vegetatie
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):

o Descriere: NDVI masoara sanatatea si densitatea vegetatiei. Acest indice este

relevant pentru evaluarea ariei de tufarisuri si a diversitatii plantelor.

o Formula: [ \text{NDVI} = \frac{(\text{NIR} - \text{Red})}{(\text{NIR} +

\text{Red})} ]

o Utilizare: Poate ajuta la identificarea zonelor cu vegetatie densa care furnizeaza
resurse pentru utilizarea empatica.
« EVI (Enhanced Vegetation Index):

o Utilizare: Similar cu NDVI, dar mai eficient in conditii de vegetatic densa,

permitand o evaluare mai fina a starii vegetatiei din tufarisuri.
2. Evaluarea Habitatului si Biodiversitatii
e Analiza Distributiei Speciilor:

o Utilizarea datelor EO pentru a evalua distributia si abundenta plantelor si animalelor
din tufarisuri. Aceste date pot fi combinate cu recenzii de teren pentru evaluarea
diversitdtii organismelor.

» Clasificarea Habitatelor:

o Utilizand imagini satelitare pentru a cartografia tipurile de habitat de tufaris si a

evalua modificarile in utilizarea terenului.
3. Monitorizarea Resurselor
Utilizarea Masuratorilor Poluarii:
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o Evaluarea influentei poluarii asupra resurselor disponibile, utilizand datele EO pentru

a detecta concentratii de poluanti in zonele adiacente ecosistemelor de tufarisuri.
o Evaluarea Calitatii Solului:

o Folosind date EO si indicii spectrali pentru a evalua proprietitile chimice si fizice ale
solului care influenteaza vegetatia si, implicit, disponibilitatea materialelor utilizate
empiric.

4. Analiza Impactului Schimbarilor de Mediu
e Monitorizarea Inundatiilor si Variabilitatea Climatica:

o Utilizarea imaginilor EO pentru a evalua cum evenimentele extreme (precum

inundatiile sau secetele) afecteaza ecosistemele de tufaris si distributia speciilor.
e Schimbarile Multitemporale:

o Comparatia imaginilor din diferite perioade pentru a observa efectele influentelor

externe asupra integritatii si diversitatii ecosistemelor de tufarisuri.
Integrarea Datelor In-Situ
o Colectarea Datelor Directe:

o Combinarea datelor EO cu observatiile directe ale comunittilor sau cercetatorilor pe

teren pentru a valida si calibra analizele.
o Startegii de Colaborare:

o Colaborarea cu comunitati locale pentru a intelege utilizarea empirica a plantelor si

animalelor si integrarea acestor cunostinte in modelarea ecosistemului.

Analizarea serviciului ecosistemic de utilizare in mod empiric a plantelor si animalelor in
ecosistemele de tufarisuri prin indicatori derivati din date EO este o abordare valoroasa si necesara
pentru intelegerea si gestionarea acestor resurse importante. In combinatie cu datele in teren,
indicatorii EO oferd o baza solidd pentru luarea deciziilor informate in conservarea si protectia
biodiversitatii si a habitatului. Aceastd evaluare integrata sprijina managementul durabil al
ecosistemelor de tufarisuri si promoveaza utilizarea responsabild a resurselor naturale.

Ecosisteme forestiere(G)

Furnizarea materialului genetic

Evaluarea serviciul ecosistemic de furnizare a materialului genetic in ecosistemele forestiere poate
fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivate din date de observatie a Pamantului (EO).
Ecosistemele forestiere sunt vitale pentru biodiversitate si pentru furnizarea de resurse genetice care
pot fi utilizate in agricultura, silvicultura si conservare. lata cateva metode si indicatori care pot fi
utilizati in aceasta evaluare:
Indicatori si Metode pentru Analiza Furnizirii Materialului Genetic

1. Indici de Vegetatie

« NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):
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o Descriere: NDVI este utilizat pentru a evalua sanatatea si densitatea vegetatiei
forestiere, oferind indicii despre abundenta plantelor care contribuie la diversitatea
genetica.

Formula: [ NDVI = \frac{(\text{NIR} - \text{Red}) H{(\text{NIR} + \text{Red})} ]
Utilizare: Poate ajuta la identificarea zonelor cu vegetatie sanatoasa, care sustin
diversele specii de arbori si plante.

e EVI (Enhanced Vegetation Index):

o Descriere: Similar cu NDVI, dar mai sensibil la vegetatia densa si corectat pentru
efectele atmosferice.

o Utilizare: Folosit pentru a evalua starea padurilor, contribuind la estimarea
diversitatii si sdnatatii vegetatiei.

2. Analiza Diversititii Speciilor
e Monitorizarea Distributiei Speciilor:

o Utilizarea datelor EO pentru a evalua diversitatea speciilor in ecosistemele forestiere.
Indicatori bazati pe modele de habitat pot evalua unde se gasesc diferite specii si cat
de conectate sunt aceste habitate.

o Clasificarea Imaginii:

o Utilizarea imaginilor satelitare pentru a cartografia tipurile de vegetatie si a evalua

complexitatea habitatelor.
3. Calitatea Solului si Nutrientii
e Analiza Spectralia a Solului:

o Utilizarea tehnicilor de teledetectie pentru a evalua proprietatile chimice si fizice ale
solului este esentiald, deoarece calitatea solului influenteaza sandtatea sistemelor
forestiere si diversitatea plantelor.

e Monitorizarea Nutrientilor:

o Evaluarea continutului de nutrienti din sol utilizand date EO pentru a determina

resursele disponibile pentru Cresterea plantelor.
4. Studiul Impactului Activititilor Antropice
o Evaluarea Impactului Urbanizarii si Exploatarii Forestiere:

o Analiza modificarilor in utilizarea terenului si impactul asupra habitatelor care
furnizeaza material genetic.

o Utilizare: Identificarea zonelor care necesita conservare sau restaurare din cauza
pierderii habitatului.

5. Estimarea Schimbairilor Climatici
« Utilizarea Imaginii Multitemporale:

o Monitorizarea schimbarilor de vegetatie si impactul climatului asupra diversitatii

plantelor si a materialului genetic disponibil in ecosistemele forestiere.
6. Integrarea Datelor In-Situ
e Combinarea cu Observatiile de Teren:

o Datele EO sunt cele mai eficiente cand sunt corelate cu observatiile directe asupra

distributiei s1 abundentei plantelor, facilitdnd evaluarea diversitatii genetice.
o Colaborarea cu Comunitatile Locale:
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o Acest lucru poate ajuta la intelegerea utilizarilor traditionale ale plantelor si la
integrarea cunostintelor locale in studiile de biodiversitate.

Utilizarea indicatorilor derivati din datele EO pentru evaluarea serviciului ecosistemic de furnizare
a materialului genetic in ecosistemele forestiere este o abordare eficientd si valoroasa. Aceasta
permite o monitorizare detaliatd a sandtdtii ecosistemelor, a diversitatii speciilor si a starii
habitatelor, contribuind astfel la gestionarea sustenabila a resurselor naturale si la conservarea
biodiversitatii. Metodele integrate de teledetectie si analiza datelor oferd o baza solida pentru
intelegerea si protejarea ecosistemelor forestiere.

Mentinerea populatiilor reproducidtoare si a habitatelor

Evaluarea serviciul ecosistemic de mentinere a populatiilor reproducatoare si a habitatelor in
ecosistemele de padure poate fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din date de
observatie a Pamantului (EO). Aceasta evaluare este esentiala pentru conservarea biodiversitatii,
gestionarea resurselor naturale si protejarea habitatelor critice pentru diferite specii. latd cum poate
fi realizata aceasta analiza utilizand date EO:
Indicatori si Metode pentru Evaluarea Mentinerii Populatiilor Reproducitoare si a
Habitatelor
1. Indici de Vegetatie
o NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):
o Descriere: Masoara sanatatea si densitatea vegetatiei, oferind informatii despre
calitatea habitatelor din padure.
Formula: [ NDVI = \frac{(\text{NIR} - \text{Red}) H{(\text{NIR} + \text{Red})} ]
Utilizare: Poate fi folosit pentru a evalua starea vegetatiei sub care se reproduc
speciile de plante si animale.
e EVI (Enhanced Vegetation Index):
o Descriere: Ofera o evaluare si mai precisa a vegetatiei, luand in considerare efectele
atmosferice.
o Utilizare: Poate fi util in padurile dense pentru a evalua sanatatea vegetatiei si
impactul asupra ecosistemelor.
2. Monitorizarea Habitatelor Critice
o Cartografierea Spatiului Verde:
o Utilizarea imaginilor EO pentru a cartografia tipurile de habitat si distributia acestora.
Padurile mature, zonele de regenerare si habitatele de reproducere sunt esentiale
pentru mentinerea populatiilor de faunistice.
o Modelarea Suitabilitatii Habitatului:
o Crearea unor modele bazate pe date EO care estimeaza cat de potrivite sunt anumite
zone pentru reproducerea speciilor, in functie de conditiile ecologice.
3. Evaluarea Impactului Activitatilor Antropice
o Monitorizarea Utilizarii Terenului:
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o Analiza datelor pentru a evalua impactul urbanizérii, defrisérii si altor activitati
asupra habitatelor. Tehnicile de clasificare a imaginilor pot ajuta la identificarea
schimbarilor in utilizarea terenului.

o Efecte ale Poluarii:

o Indicatori EO pot fi folositi pentru a monitoriza poluarea aerului si a solului in paduri

sau in jurul acestora, evaludnd impactul asupra sanatatii plantelor si animalelor.
4. Monitorizarea Calitatii Ape
e Detectarea Corpurilor de Apa:

o Indici precum NDWI pot fi utilizati pentru a evalua calitatea corpurilor de apa din

paduri, care sunt de obicei vitale pentru reproducerea mai multor specii.
5. Integrarea cu Observatii de Teren
o Valorizarea Cunostintelor Locale:

o Integrarea datelor EO cu observatiile directe de teren pentru a valida modelele de
distributie a speciilor si a habitatelor, ajutand la intelegerea mai buna a interactiunilor
ecologice.

6. Analiza Multitemporala
o Studiile de Timp:

o Compararea imaginilor EO din diferite perioade poate ajuta la identificarea
tendintelor in sanatatea vegetatiei si a habitatelor, precum si la evaluarea schimbarilor
climatice.

Analiza serviciului ecosistemic de mentinere a populatiilor reproducatoare si a habitatelor in
ecosistemele de padure prin indicatori derivati din date EO oferd o abordare valoroasd pentru
gestionarea resurselor naturale si protectia biodiversitatii. Utilizand tehnicile moderne de
teledetectie si metodologia de analiza integratd, cercetdtorii si managerii de mediu pot obtine
informatii importante despre starea habitatului, contribuind la formularea strategiilor de conservare
eficiente si la protejarea ecosistemelor fragile. Aceasta abordare integrata sprijina sustenabilitatea si
revitalizarea habitatelor naturale, asigurand mentinerea diversitatii biologice.

Utilizarea Tn mod empiric a plantelor si a animalelor

Evaluarea serviciul ecosistemic de utilizare empirica a plantelor si animalelor in ecosistemele
forestiere poate fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din date de observatie a
Pamantului (EO). Aceasta evaluare este importantd pentru a intelege modul in care comunitatile
interactioneaza cu resursele biologice, sanatatea ecosistemelor forestiere, si impactul activitatilor
umane asupra acestor resurse. lata cateva metode si indicatori care pot fi utilizati in aceasta analiza:
Indicatori si Metode pentru Evaluarea Utilizarii Empirice a Plantelor si Animalelor

1. Indici de Vegetatie

« NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):

o Descriere: NDVI este utilizat pentru a evalua sanatatea si densitatea vegetatiei, un
indicator esential pentru a intelege starea padurilor.
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o Formula: [ \text{NDVI} = \frac{(\text{NIR} - \text{Red})}{(\text{NIR} +
\text{Red})} ]

o Utilizare: Poate ajuta la identificarea zonele de vegetatie utilizate empiric pentru
resurse alimentare, medicinal sau alte utilizari.

e EVI (Enhanced Vegetation Index):

o Utilizare: Ofera o evaluare si mai precisa a vegetatiei dense si poate fi folosit in

paduri pentru a evalua sanatatea arborilor.
2. Monitorizarea Biodiversitatii
o Analiza Distributiei Speciilor:

o Utilizarea datelor EO pentru a evalua distributia plantelor si animalelor din paduri,

ajutand la estimarea diversitdtii si abundentei acestor specii.
« Clasificarea Habitatelor:

o Identificarea si cartografierea habitatelor esentiale pentru plantelor si animalelor de

interes, inclusiv cele folosite in traditii populare.
3. Evaluarea Impactului Activitatilor Antropice
e Monitorizarea Utilizarii Terenului:

o Analiza schimbarilor in utilizarea terenului in jurul ecosistemelor forestiere pentru a

intelege impactul activitatilor umane asupra resurselor bazate pe biodiversitate.
o Detectarea Eroziunii si Instabilitatii Solului:

o Folosirea datelor EO pentru a monitoriza eroziunea sau degradarea solului care poate

afecta habitatul plantelor utilizate empiric.
4. Monitorizarea Calitatii Solului
o Analiza Spectrala:

o Utilizarea datelor EO pentru a evalua proprietdtile solului (nutrienti, pH) care

afecteaza vegetatia si biodiversitatea.
5. Integrarea Datelor cu Observatiile de Teren
e Colaborarea cu Comunitatile Locale:

o Utilizarea cunostintelor locale in interpretarea datelor EO va imbunatati evaluarile si
va sprijini gestionarea resurselor intr-un mod care respecta si sustine traditiile
culturale.

o Valorizarea Divenitatilor:

o Compararea datelor EO cu informatiile despre utilizarile traditionale ale vegetatiei si

animalelor pentru a intelege impactul asupra biodiversitatii.
6. Analiza Temporala
« Studiile Multitemporale:

o Compararea imaginilor din diferite perioade pentru a observa cum modificarile de
utilizare a terenului sau schimbdrile climatice au impact asupra integritatii
ecosistemului forestier.

Analiza serviciului ecosistemic de utilizare empirica a plantelor si animalelor in ecosistemele
forestiere prin indicatori derivati din date EO oferd o baza solida pentru gestionarea resurselor
naturale si protectia biodiversitatii. Aceasta evaluare ajuta la identificarea resurselor disponibile, la
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evaluarea impactului activitatilor umane si la dezvoltarea unor strategii de conservare si utilizare
sustenabilad a ecosistemelor. Folosind tehnicile moderne de teledetectie si integrarea datelor EO cu
cercetarile de teren, specialistii pot obtine informatii valoroase pentru protejarea si conservarea
ecosistemelor forestiere.

Ecosisteme de stancarie (H)
Reglarea temperaturii si umiditatii, inclusiv a ventilatiei si a transpiratiei la scarda locala

Evaluarea ecosistemele de stancdrie, serviciul ecosistemic de reglare a temperaturii si umiditatii,
inclusiv ventilatia si transpiratia la scara locala, poate fi analizat utilizand indicatori derivati din date
de observatie a Pamantului (EO). Ecosistemele de stancarie, fiind adesea habitat variat si resurse
importante pentru biodiversitate, joaca un rol semnificativ in mentinerea conditiilor climatice locale.
Iatd cateva metode si indicatori relevanti pentru a evalua aceste servicii ecosistemice:

Indicatori si Metode pentru Evaluarea Reglarii Temperaturii si Umiditatii

1. Monitorizarea Temperatura Suprafatei Terestre (LST)

o Descriere: Temperaturile suprafetei terestre pot fi masurate folosind senzori de infrarosu din
satelit. Acest indicator oferd informatii despre cum vegetatia si structurile de teren
influenteaza temperatura.

o Utilizare: Permite evaluarea efectului insulei de caldurda urbana sau a variatiilor de
temperaturd generate de diferite tipuri de vegetatie, inclusiv stancile si alte caracteristici
geologice.

. Evaluarea Umiditatii Solului
Utilizarea SAR (Synthetic Aperture Radar):
o Descriere: Tehnologii radar pot oferi estimari ale umiditatii solului, cruciald pentru
regimul hidric al ecosistemelor de stancdrie.
o Utilizare: Datele de umiditate ajuta la intelegerea cat de multa apa este absorbita de
stanci si solurile adiacente si cum aceasta afecteaza vegetatia si microclimatul.
3. Indici de Vegetatie
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):

o Descriere: NDVI poate fi folosit pentru a evalua sanatatea vegetatiei din
ecosistemele de stancdrie, fiind un indici important al mobilizarii apei si a
transpiratiel.

Formula: [ NDVI = \frac{(\text{NIR} - \text{Red}) H{(\text{NIR} + \text{Red})} ]
Utilizare: Un NDVI ridicat sugereaza vegetatie sanatoasa, care contribuie la reglarea
locala a temperaturii si umiditatii.

4. Analiza Ventilatiei si a Transpiratiei

Estimarea Transpiratiei:

o Poate fi utila evaluarea cantitatii de apa transpirate de vegetatie, folosind date EO
impreund cu modele climatice locale.

Modelarea Fluxului de Aer:

N
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o Utilizarea tehnologiilor de modelare CFD (Computational Fluid Dynamics) in
combinatie cu date EO pentru a evalua fluxurile de aer din jurul stancilor si vegetatiei,
ceea ce poate influenta ventilatia.

5. Monitorizarea Efectelor Antropice
o Evaluarea Impactului Activitatilor Umane:

o Schimbarile in utilizarea terenului din jurul ecosistemelor de stancarie (de exemplu,
defrigarea, constructii) pot fi monitorizate prin analiza imaginilor satelitare pentru a
evalua impactul asupra stabilitatii climatice locale.

6. Analiza Multitemporala si Tendinte
e Studii de Schimbare in Timp:

o Compararea imaginilor satelitare din diferite perioade pentru a evalua cum au evoluat

ecosistemele de stancarie la nivel local.

Analiza serviciului ecosistemic de reglare a temperaturii si umiditatii in ecosistemele de stancarie
prin indicatori derivati din date EO este o abordare valoroasa care ofera informatii esentiale pentru
gestionarea acestor habitat complexe. Utilizarea indicatorilor relevanti, combinata cu tehnologiile
moderne de teledetectie si modelare, permite o intelegere cuprinzatoare a functionarii acestor
ecosisteme si a impactului activitatilor umane asupra lor. Aceasta abordare integratd sprijina
gestionarea sustenabila a resurselor naturale si protectia biodiversitatii.

Reglarea abiotici a fluxurilor gazoase

Evaluarea serviciul ecosistemic de reglare abiotica a fluxurilor gazoase in ecosistemele de stancarie
poate fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din date de observatie a Pamantului
(EO). Aceasta implica evaluarea proceselor care influenteaza emisiile de gaze, cum ar fi dioxidul de
carbon, oxigenul si alte gaze, avand un impact semnificativ asupra calitatii aerului si a mediului
local.
Iata cateva modalitati si indicatori care pot fi utilizati in acest scop:

1. Monitorizarea Emisiilor Gazoase

o Tehnologii de Teledetectie:

o Senzori de satelit: Sateliti precum Sentinel-5P ofera date privind concentratiile de
gaze precum dioxid de azot (NO2), ozon (O3) si dioxid de carbon (CO2). Aceste date
pot fi folosite pentru a evalua impactul ecosistemelor de stancarie asupra calitatii
aerului.

e Modelarea Gazei cu Ajutorul SAR:

o Utilizarea imaginii SAR pentru a evalua schimbarile in utilizarea terenului, care pot
influenta fluxurile gazoase. De exemplu, deteriorarea solului sau modificarile in
vegetatie.

2. Indici de Vegetatie si Sinitatea Vegetala
« NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):
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o Descriere: Utilizat pentru a evalua sanatatea si densitatea vegetatiei. O vegetatie
sdnatoasd este cruciala pentru reglarea fluxurilor gazoase, cum ar fi absorbtia CO2
prin fotosinteza.

Formula: [ NDVI = \frac{(\text{NIR} - \text{Red}) H{(\text{NIR} + \text{Red})} ]
Utilizare: Monitorizarea evolutiei vegetatiei de pe stanci, cum ar fi muschii sau
lichenele, care pot influenta procesul gazoas.
. Monitorizarea Temperaturii si Umiditatii
Temperatura Suprafatei Terestre (LST):

o Masurarea temperaturii suprafetei poate influenta absorbtia CO2. Cresterea
temperaturii poate avea efecte asupra fluxurilor gazoase prin modificarea activitatii
biologice.

Indicatori de Umiditate:

o Prin masurarea umiditatii solului si a aerului cu ajutorul senzorilor EO, se pot evalua
conditiile care afecteaza activitatea biologica si emiterea gazelor (de exemplu,
umiditate pentru fotosinteza).

4. Evaluarea Impactului Activitatilor Umane
Analiza Utilizarii Terenului:

o Schimbarile in utilizarea terenului pot influenta fluxurile de gaze si calitatea aerului.
Analiza imaginilor satelitare ajutd la monitorizarea modificarilor din jurul
ecosistemelor de stncarie si a efectului acestora asupra fluxurilor gazoase.

Monitorizarea Degradatiei Habitatului:

o Eroziunea si degradarea habitatelor de stancarie pot afecta integritatea ecosistemului

st regimul gazoas.
5. Modelare Ecologica si Simulari
Modele de Simulare a Fluxurilor de Gaz:

o Utilizarea datelor EO in combinatie cu modelele ecologice pentru a simula fluxurile
de gaze in diferite scenarii. Aceste simulari pot ajuta la intelegerea interactiunilor
dintre emisii, vegetatie, si conditiile climatice.

w

Analiza serviciului ecosistemic de reglare abiotica a fluxurilor gazoase in ecosistemele de stancarie
prin intermediul indicatorilor derivati din date EO ofera o evaluare valoroasa a impactului si sanatatii
acestor ecosisteme. Prin combinarea tehnologiilor avansate de teledetectie, evaluarea sanatatii
vegetatiei si integrarea datelor pe platforme GIS, cercetatorii si decidentii pot obtine informatii
esentiale pentru gestionarea resurselor naturale si protectia mediului. Aceasta abordare integrata
permite o observatie detaliatd a interactiunilor ecologice si a impactului activitatilor umane asupra
fluxurilor gazoase.
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Ecosisteme Agricole (1)

Culturi agricole - Plante terestre cultivate (inclusiv ciuperci, alge) cultivate in scopuri
nutritive

Evaluarea serviciul ecosistemic de furnizare a plantelor terestre cultivate (inclusiv ciuperci si alge)
in scopuri nutritive poate fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din date de
observatiec a Pamantului (EO). Acest tip de analizd este esential pentru intelegerea sanatatii
culturilor, planificarea agriculturii si gestionarea resurselor naturale. lata cateva metode si indicatori
care pot fi utilizati pentru aceasta evaluare:
1. Indici de Vegetatie
« NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):
o Descriere: NDVI este utilizat pentru a evalua vegetatia, masurand densitatea si
sanatatea plantelor.
Formula: [ NDVI = \frac{(\text{NIR} - \text{Red}) H{(\text{NIR} + \text{Red})} ]
Utilizare: Poate fi folosit pentru a monitoriza sanatatea culturilor agricole, inclusiv
plantele terestre cultivate, ajutand la identificarea stresului nutritiv.
« EVI (Enhanced Vegetation Index):
o Descriere: Ofera o estimare mai precisa a vegetatiei, mai ales in zonele cu vegetatie
densa.
o Utilizare: Imbunatiteste urmérea sanatatii culturilor si poate ajuta la identificarea
nevoilor de ingrasamant.
2. Monitorizarea Umiditatii Solului
o Utilizarea SAR (Synthetic Aperture Radar):
o Descriere: Senzorii radar pot evalua umiditatea solului, care este esentiald pentru
Cresterea plantelor, inclusiv a celor cultivate (ciuperci, alge).
o Utilizare: Permite gestionarea irigatiei si optimizarea utilizarii apei in agricultura.
3. Evaluarea Calitatii Solului
e Analiza Spectrala a Solului:
o Utilizarea datelor EO pentru a evalua caracteristicile chimice si fizice ale solului,
cum ar fi textura, pH-ul si continutul de nutrienti.
e Monitorizarea Nutrientilor:
o Evaluarea nivelurilor de nutrienti, cum ar fi azotul si fosforul in sol, pentru a
determina fertilitatea si sanatatea solului care sustin plantele cultivate.
4. Identificarea si Monitorizarea Culturilor
e Clasificarea Utilizarii Terenului:
o Utilizarea datelor EO pentru a clasifica si analiza tipurile specifice de culturi agricole,
inclusiv ciuperci si alge, identificand extensia si modificarile acestora.
o Monitorizarea Rotatiei Culturilor:
o Analiza seriilor temporale de imagini satelitare pentru a evalua practicile agricole si
impactul acestora asupra diversitatii plantelor si sdnatatii ecosistemului agricol.
5. Evaluarea Impactului Schimbarilor de Mediu

»,Continutul acestui material nu reprezinta in mod obligatoriu pozitia oficiala a Uniunii Europene sau a Guvernului Romaniei”

=

\TEHN,
QoM NIy

§ ,,PNRR. Finantat de Uniunea Europeani — UrmatoareaGeneratieUE”

YEARS OF INAOUATION
TH AT mm R
P
1818

https://mfe.gov.ro/pnrr/ https://www.facebook.com/PNRROficial/



https://mfe.gov.ro/pnrr/
https://www.facebook.com/PNRROficial/

» Planul National
de Redresare si Rezilienta

% Funded by the
LAl European Union
ol NextGenerationEU

. ID DTECLIMATE-TN-EO4N314

ProjectName lssue 0.2

DTECIlimate, ctr. no. 760008/30.12.2022 Date 20241214

EO4NATURE D314 Indicator assessment for ecosystem service potential Page 39 of 55

e Monitorizarea Efectelor Schimbarilor Climatice:
o Utilizarea imaginilor EO pentru a studia cum schimbadrile climatice afecteaza
culturile, inclusiv adaptabilitatea plantelor la conditii extrem de variate.
6. Integrarea Datelor In-Situ
o Combinatia Cu Observatii de Teren:
o Integrarea datelor EO cu observatiile directe ale culturilor pentru a valida si calibra
modelele de utilizare a terenului si a fabricatiilor nutritive.

Analiza serviciului ecosistemic de furnizare a plantelor terestre cultivate (inclusiv ciuperci si alge)
prin indicatori derivati din date EO ofera o abordare valoroasa pentru intelegerea si gestionarea
agriculturii. Aceastd evaluare ajutd la monitorizarea sanatatii culturilor, la estimarea resurselor
disponibile si la optimizarea utilizarii resurselor de apa si sol. Utilizdnd tehnicile moderne de
teledetectie si integrarea datelor in platforme GIS, specialistii pot obtine 0 imagine detaliata a starii
ecosistemelor agricole, contribuind astfel la dezvoltarea unor strategii eficiente de conservare si
gestionare a resurselor.

Reglarea climei globale prin reducerea gazelor cu efect de sera

Evaluarea serviciul ecosistemic de reglare a climatului global prin reducerea gazelor cu efect de sera
in ecosistemele agricole poate fi analizat eficient prin utilizarea indicatorilor derivati din date de
observatie a Pamantului (EO). Cresterea emisiilor de gaze cu efect de sera reprezinta o provocare
semnificativa in agricultura, iar analiza datelor EO poate ajuta la monitorizarea si gestionarea acestei
probleme. Iatd cateva modalitati prin care poate fi abordata aceasta analiza:
Indicatori si Metode pentru Evaluarea Reglarii Climei Globale

1. Monitorizarea Emisiilor de CO2

e Modelling Carbon Fluxes:

o Utilizarea datelor EO pentru a estima fluxurile de carbon in ecosistemele agricole,
cum ar fi padurile, campurile de cereale si alte culturi.

« Indici de Biomasa:

o Indici precum NDVI si EVI pot fi folositi pentru a evalua densitatea vegetatiei, care

este direct legatd de capacitatea de absorbtie a carbonului.
2. Utilizarea Tehnologica pentru Estimarea Gazelor cu Efect de Sera
e Indici Spectrum de Absorbtie:

o Monitorizarea emisiilor de gaz metan (CH4) si dioxid de carbon (CO2) utilizand
datele provenite din sateliti precum Sentinel-5P, care masoara concentratiile acestor
gaze.

o Utilizarea Tinx (Indicele Gazelor):
o Acest indice poate evalua nivelurile gazelor cu efect de sera in regiunile agricole.
3. Monitorizarea Utilizarii Terenului
e Clasificarea Utilizarii Terenului:
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o Evaluarea schimbarilor in utilizarea terenului (de exemplu, conversia padurilor in
terenuri agricole) pentru a determina impactul asupra emisiilor de gaze cu efect de

sera.

Analiza Efectelor Pradarii:
o Monitorizarea efectelor dejectiilor de animale si fertilizarii asupra emisiilor gazelor

din sol.

4. Evaluarea Starii Solului

Calitatea Solului:

o Datele EO pot ajuta la evaluarea structurii si compozitiei solului. Solurile sanatoase
pot retine mai mult carbon si pot contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de

sera.

Utilizarea Indici pe baza de Spectru:

o Analizam proprietatile chimice si fizice ale solului pentru a evalua capacitatea
acestuia de a actiona ca un rezervor de carbon.

5. Monitoring and Managing Cover Crops

Monitorizarea Culturilor de Acoperire:

o Analiza utilizarii culturilor de acoperire pentru prevenirea eroziunii, mentinerea
umiditatii solului si stimularea stocdarii carbonului.

Utilizarea Imagisticii Satelitare:

o Monitorizarea acoperirii vegetale pentru a evalua contributia la stocarea carbonului

si reducerea emisiilor de gaze.

6. Studiu de Caz si Analiza Multitemporali

Evaluarea Schimbarilor in Timp:

o Compararea imaginilor satelitare din diferite momente pentru a evalua impactul
practicilor agricole asupra emisiilor de gaze cu efect de serd pe termen lung.

7. Integrarea cu Altor Date

Integrarea Datelor cu Observatii de Teren:

o Corelarea datelor EO cu masuratorile de teren (ex. emisii de gaze, calitatea solului)
pentru a valida si calibra analizele.

Analiza serviciului ecosistemic de reglare a climei globale in ecosistemele agricole prin indicatori
derivati din date EO oferd o metode valoroase pentru monitorizarea efectiva a emisiilor de gaze cu
efect de sera. Aceastd evaluare contribuie la dezvoltarea unor strategii sustenabile pentru
managementul terenurilor si la reducerea impactului asupra schimbaérilor climatice. Prin utilizarea
tehnologiilor avansate de teledetectie si integrarea datelor EO, specialistii in mediu pot obtine
informatii precise care ajutd la pastrarea sanatatii ecosistemelor agricole si la combaterea
schimbarilor climatice.
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Ecosisteme urbane (J)

Reglarea climei globale prin reducerea gazelor cu efect de sera

Evaluarea serviciului ecosistemic de reglare a climei globale prin reducerea gazelor cu efect de sera
in ecosistemele urbane poate fi analizat eficient folosind indicatori derivati din date de observatie a
Pamantului (EO). Aceste date ofera informatii valoroase despre starea mediului urban, impactul
activitatilor umane asupra emisiilor de gaze cu efect de sera si pot contribui la formularea si
implementarea strategiilor de management urban sustenabil. lata cateva metode si indicatori care
pot fi utilizati pentru aceasta evaluare:
Indicatori si Metode pentru Evaluarea Reglarii Climei Globale

1. Monitorizarea Gazelor cu Efect de Sera
Senzori Satelitari pentru Emisii Gazoase:

o Descriere: Sateliti precum Sentinel-5P folosesc spectrometrie pentru a masura

concentratiile de gaze precum dioxid de carbon (CO2), dioxid de azot (NO2) si metan
(CH4).
o Utilizare: Aceste date pot fi utilizate pentru a evalua sursele si nivelurile emisiilor
de gaze cu efect de sera din zonele urbane.
2. Indici de Vegetatie
« NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):

o Descriere: NDVI este folosit pentru a evalua sanatatea si densitatea vegetatiei
urbane, care ajuta la absorbtia carbonului din atmosfera.

Formula: [ NDVI = \frac{(\text{NIR} - \text{Red}) H{(\text{NIR} + \text{Red})} ]
Utilizare: Monitorizarea expansiunii zonelor verzi si a rolului lor in reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera.

« EVI (Enhanced Vegetation Index):

o Utilizare: Ofera o evaluare suplimentara a vegetatiei dense si poate contribui la

analiza functiei ecologice a vegetatiei urbane.

3. Temperatura Suprafatei Terestre (LST)

e Descriere: Monitorizarea temperaturii suprafetei terestre poate oferi informatii despre
efectul insulelor de céldura urbane, care influenteaza emisiile de gaze.

o Utilizare: O evaluare a modului in care modificarile vegetatiei si ale utilizarii terenului
afecteazd regimul termic al oraselor.

4. Monitorizarea Utilizarii Terenului

e Analiza Utilizarii Terenului:

o Folosind tehnici de clasificare a imaginilor EO pentru a analiza modul in care
utilizarea terenului se schimba si impactul sdu asupra emisiilor gazelor cu efect de
sera.

o Utilizare: Evaluarea modului in care extinderea urbana sau conversia terenurilor
agricole afecteaza stocarea de carbon si emisiile.

5. Modelare si Simulari
Utilizarea Datelor EO pentru Modelare:
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o Implementarea modeldrii ecologice pentru a simula efectele diferitelor scenarii de
dezvoltare urbana asupra emisiilor de gaze cu efect de sera.
o Studiu de Impact: Poate ajuta la evaluarea impactului masurilor de gestionare (de
exemplu, Cresterea zonelor verzi) asupra reducerii emisiilor.
6. Data Multitemporala si Analiza Temporala
e Monitorizarea Evolutiei in Timp:
o Utilizarea imaginilor EO din diferite perioade pentru a evalua tendintele in emisiile
de gaze si modificarile in vegetatie si utilizarea terenului.
o Utilizare: Identificarea efectelor pe termen lung ale urbanizarii asupra mediului.

Evaluarea serviciului ecosistemic de reglare a climei globale prin reducerea gazelor cu efect de sera
in ecosistemele urbane utilizdnd indicatori derivati din date EO este esentiala pentru informarea
strategiilor de politici si planificare urbana. Tehnologiile moderne de teledetectie permit obtinerea
unor date valoroase pentru evaluarea impactului activitatilor antropice si pentru intelegerea mai buna
a dinamismului ecologic al oraselor. Aceasta abordare integrata sprijina dezvoltarea sustenabila si
protectia mediului, asigurand un viitor sandtos pentru comunitatile urbane.

Controlul mirosurilor/zgomotului/impactului vizual

Evaluarea serviciului ecosistemic de control al mirosurilor, zgomotului si impactului vizual in
ecosistemele urbane poate fi analizat folosind indicatori derivati din date de observatie a Pamantului
(EO). Desi datele EO nu pot masura direct zgomotul sau mirosurile, acestea pot oferi informatii
despre factorii care contribuie la aceste probleme de mediu si la impactul general asupra calitatii
vietii in mediile urbane. Iatd cum poate fi abordata aceasta analiza:

1. Monitorizarea Utilizarii Terenului
o Clasificarea Imaginii:

o Utilizarea imaginilor satelitare pentru a clasifica utilizarea terenului (de exemplu,
industrial, rezidential, comertual) si a evalua distributia si intensitatea activitatilor
care genereazd zgomot $i mirosuri.

o Utilizare: Identificarea zonelor care pot suferi de poluare acustica sau de mirosuri
neplacute datorita proximitatii fata de surse industriale sau comerciale.

2. Analiza Indici de Vegetatie
« NDVI (Normalized Difference Vegetation Index):

o Descriere: Folosit pentru a evalua densitatea vegetatiei si sanatatea acesteia, ceea ce
poate influenta calitatea aerului si nivelul de zgomot dintr-o zona urbana.
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o Formula: [ \text{NDVI} = \frac{(\text{NIR} - \text{Red})}{(\text{NIR} +
\text{Red})} ]

o Utilizare: Vegetatia densa poate ajuta la reducerea poludrii sonore si poate filtra
mirosurile.

3. Monitorizarea Calitatii Aerului
e Senzori Satelitari pentru Poluanti:

o Indicatori precum concentratiile de dioxid de azot (NO2) si alte gaze pot semnala
problemele legate de mirosuri in zonele urbane.

o Utilizare: Masurarea acestor poluanti ajutd la evaluarea impactului activitatilor
industriale asupra sanatatii publice.

4. Monitorizarea si Evaluarea Zgomotului
o Date GIS si Modelare Acustica:

o Utilizarea datelor EO impreunda cu modelele acustice pentru a lua in considerare
distributia urbana si a prezice nivelurile de zgomot din diverse colturi ale orasului.

o Utilizare: Aceste date pot oferi evaluari vizuale ale zonelor cu risc ridicat de poluare
acustica.

5. Impactul Vizual si Analiza Peisajului
e Analiza Limbajului Vizual:

o Utilizarea imaginilor EO pentru a evalua impactul vizual al anumitor constructii sau
dezvoltari asupra peisajului urban.

o Utilizare GIS:

o Integrarea datelor EO in sisteme GIS pentru a crea harti de impact vizual care pot fi
folosite in planificarea urbana.

6. Evaluarea Stabilitatii Ecosistemului

e Monitorizarea Ecofunctionalitatii:

»,Continutul acestui material nu reprezinta in mod obligatoriu pozitia oficiala a Uniunii Europene sau a Guvernului Romaniei”

e
- | ,
%a? »PNRR. Finantat de Uniunea Europeana — UrmatoareaGeneratieUE
R
1818 https://mfe.gov.ro/pnrr/ https://www.facebook.com/PNRROficial/



https://mfe.gov.ro/pnrr/
https://www.facebook.com/PNRROficial/

» Planul National
de Redresare si Rezilienta

Funded by the
European Union
NextGenerationEU

. ID DTECLIMATE-TN-EO4N314

ProjectName lssue 0.2

DTECIlimate, ctr. no. 760008/30.12.2022 Date 20241214

EO4NATURE D314 Indicator assessment for ecosystem service potential Page 44 of 55

o Imbinarea datelor EO cu observatiile de teren pentru a evalua sanitatea ecosistemelor
urbane, care pot influenta modul in care zgomotul si mirosurile sunt filtrate de
vegetatie.

Analiza serviciului ecosistemic de control al mirosurilor, zgomotului si impactului vizual in
ecosistemele urbane utilizand indicatori derivati din date EO oferd o abordare valoroasa. Aceasta
permite intelegerea interactiunilor intre mediu, utilizarea terenului si sanatatea publicd, facilitand
dezvoltarea de politici de mediu mai bune si solutii sustenabile pentru calitatea vietii in orase. Prin
utilizarea tehnologiilor avansate de teledetectic si integrarea datelor in platforme GIS, factorii
decizionali pot lua masuri informate pentru a redus impactul negativ asupra comunitatilor urbane.
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3. Rezultate si discutii

Tn acest capitol vom exemplifica relatiile potentiale intre evaluarea serviciilor ecosistemice
pentru ecosistemele forestiere si evenimente climatice ce pot induce un impact semnificativ asupra
indicatorilor:

Servicii de furnizare

Nutritie — Biomasa — Plante silbatice si produsele acestora

Indicator Evaluare Eveniment climatic
1. Structural Evenimente climatice extreme
Suprafata ecosistemelor ) ce pot afecta suprafete

semnificativ:
- incendii de vegetatie
- doboraturi de vant
- eroziune cauzata de
viituri

forestiere exprimata in Ha
Suprafata terenurilor acoperite
cu padure din Roménia, in anul
2014, nu a inregistrat
modificari semnificative fata
de valorile din anul 2013.
Diferentele negative cele mai
mari (din judetele Olt, Arges si
Cluj) nu au depasit 5% iar cele
pozitive ( inregistrate ca
maxima in judetul Brasov) nu
au depasit 5%.

2. Functional — Cresterea temperaturii,
Densitatea plantelor pe tip de modificarea umiditatii:
ecosistem (indivizi/ha) - B8 - modificiri in
: ‘ compozitiei de specii
- modificarea
perioadelor fenologice
- reducerea capacitatii
productive
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Biomasa medie pe ha a Cresterea temperaturii,

fructelor de padure (t) modificarea umiditatii:
- modificari in
compozitiei de specii
- modificarea
perioadelor fenologice

- reducerea capacitatii

productive
3. Evaluare — Cresterea temperaturii,
Cantitatea de produse fructe de modificarea umiditatii:
padure furnizate  de - reducerea capacitatii
ecosistemele forestiere pe an productive
4. Beneficiu Cresterea temperaturii,

Numarul de persoane care
beneficiaza direct de produsele
colectate (consumatori).

modificarea umiditatii:
- reducerea

.....

Numaérul de persoane care
beneficiaza  indirect  prin
recompensarea muncii prestate
(colectare)

Cresterea temperaturii,
modificarea umiditatii,
evenimente extreme:

- reducerea

.....

- Cresterea dificultatii
conditiilor de munca
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5. Valoare Cresterea temperaturii,
Valoarea pe piata a produselor = modificarea umiditatii:
nelemnoase e - reducerea

Pretul de piatd al produselor

nelemnoase (fructe de padure - - Cresterea pretului de

kg) piatd
Materiale — Fibre materiale provenite de la plante
Indicator Evaluare Evenimente climatice

1. Structural Evenimente climatice extreme
Suprafata ecosistemelor ¢ ce pot afecta suprafete
forestiere exprimata in Ha semnificativ:

Suprafata terenurilor acoperite - incendii de vegetatie
cu padure din Romania, in anul - doboraturi de vant
2014, nu a inregistrat - eroziune cauzata de
modificari semnificative fata viituri

de wvalorile din anul 2013.
Diferentele negative cele mai
mari (din judetele Olt, Arges si
Cluj) nu au depasit 5% iar cele
pozitive ( inregistrate ca
maxima in judetul Brasov) nu
au depasit 5%. ‘_ ,
Distributia ecosistemelor g}
forestiere.

2. Functional — Cresterea temperaturii,
Suprafata de padure parcursa =" | modificarea umiditatii:
cu taieri rase 2000-2014(ha) R == - reducerea

Suprafata de padure parcursa y | disponibilitatii
cu lucrdri de Impadurire

(ha/an)
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3. Evaluare —

Cantitatea de volum lemnos
total pe ecosistem (mc)
informatie  derivata  din
Inventarul National Forestier
(IFN)  folosind  distributia
ecosistemelor forestiere.
Cantitatea de volum lemnos
extras in mod direct sau pentru
procesare din taieri rase (2000-
2014) (mc)

Cantitatea de biomasa
recoltata/utilizata in mod direct
sau pentru procesare din alte
taieri (2013/2014/2015)(%)

2 | Cresterea temperaturii,
modificarea umiditatii,
evenimente extreme:
- reducerea
- Cresterea dificultatii
conditiilor de munca

4, Beneficiu Cresterea temperaturii,
Numadrul de persoane care modificarea umiditatii,
beneficiaza direct prin evenimente extreme:
utilizarea resurselor (persoane - reducerea

in domeniul procesarii disponibilitatii resursei

produselor lemnoase)
Numarul de persoane angajate
in silvicultura

Cifra resursei umane angajata
in sectorul agricol, silvic si
piscicol a inregistrat o crestere
in 2014 fata de 2013, cu pana
la 25% in unele judete. Judete

- Cresterea dificultatii
conditiilor de munca
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precum Constanta si Gorj au
avut scaderi de pana la 25%.
5. Valoare Cresterea temperaturii,
Valoarea pe piata a lemnului modificarea umiditatii:
(mii RON) - reducerea
disponibilitatii resursei
- Cresterea pretului de
piata
Servicii de reglare si mentinere
Stabilizarea terenului si controlul eroziunii
Indicator Evaluare Eveniment climatic

1. Structural Evenimente climatice extreme
Suprafata ecosistemelor i ce pot afecta suprafete
forestiere exprimata in Ha semnificativ:

Suprafata terenurilor acoperite - incendii de vegetatie
cu padure din Romania in anul - doboraturi de vant
2014 a avut o tendinta - eroziune cauzata de
constanta fata de anul 2013, in viituri

general. Diferentele negative
cele mai mari (din judetele Olt,
Arges si Cluj) nu au depasit 5%
iar cele pozitive ( inregistrate
ca maxima in judetul Brasov)
nu au depasit 5%.

Modelul digital al terenului
Folosirea modelului digital al
terenului pentru identificarea
zonelor cu predispozitie mare
la eroziune, zone in care
serviciul de control al eroziunii
are un impact semnificativ
asupra  populatiei  expuse
riscului.
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Distributia zonelor cu risc de
inundatii

Harta solurilor

Indica zonele cu predispozitii
pedologice la eroziune

Evenimente climatice extreme
ce pot afecta retentia apei:
- eroziune cauzata de
viituri

2. Functional —
Densitatea/ tipul padurilor
Acest  indicator  permite
vizualizarea potentialului de
retentie al apei si reducerea N
efectelor cauzate de TP
torenti/inundatii.

o B

3. Evaluare — T .| | Evenimente climatice extreme
Harta intensititii eroziunii | = T e " | ce pot afecta retentia apei:
(RUSLE) ; : ‘ - eroziune cauzata de
Indicator care permite viituri

vizualizarea zonelor in care
serviciul de control al eroziunii
are valorile cele mai mari.

Evaluarea pierderii de sol
prin eroziune de suprafata

T N O
TANPM ﬁ-’ __ IV @

Legenda
ECOROM_V002
RUSLE2015 (vharan)
8 080-050

o8 2015000
S001-515¢

% 051100
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4. Beneficiu Evenimente climatice extreme
Numarul de persoane ce ce pot afecta retentia apei:
beneficiaza direct din - eroziune cauzata de
diminuarea impactului produs viituri
de procesele de destabilizare a
terenului
Localitatile ce se gasesc la mai
putin de 500 m de paduri cu rol T
de protectie de stabilizarea
terenului. Riscul major este
reprezentat de paduri cu rol de
protectie ce au fost parcurse de
taieri la ras.

5. Valoare Evenimente climatice extreme
Valoarea lucrarilor de ce pot afecta retentia apei:
combatere a eroziunii - Cresterea costurilor
Harta alaturata indica zonele in pentru combaterea
care controlul eroziunii se face eroziunii

prin  lucrari  specifice de
combatere a eroziunii.
Observam valorile cele mai
mari in  Podisul Central
Moldovenesc si Depresiunea
Transilvaniei, precum  si
judetele Arges, Mehedinti si
Suceava, toate zone cu
intensitate mare a ratei de
eroziune. Costurile acestor
lucrari corespund serviciului
ecosistemic de control al
eroziunii.
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4, Concluzii

In concluzie, abordarea integrati a Serviciilor ecosistemice, in stransi legiturd cu
evenimentele climatice, pot genera o imagine mai clara a potentialului risc de impact de mediu,
economic si social. Astfel, se reflectda mai clar gradul de afectare asupra tintelor de sustenabilitate
(Sustainability development goal). Tn acest sens, cadrul de analiza promoveaza abordarea integrati
specifica agreata la nivel European (SEE SE) si global (EnviroAtlas).
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